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RESUMO

Em decorréncia do mau uso dos recursos naturais efetuado pela agdo humana,
quebrar o antigo, porém, perturbador paradigma de um meio ambiente inesgotavel € a chave
da questdo abordada neste trabalho. Os problemas do meio ambiente constituem em nivel
mundial uma das maiores preocupacdes politicas, econémicas, sociais e educacionais na era
da modernidade e como considerarmos pos-modernidade, problemas de cuja solucao
depende em grande medida a existéncia do planeta. Nesse contexto o objetivo principal
deste trabalho estd em estudar a viabilidade da implantacdo de um sistema de compostagem,
a partir de acOes de coleta seletiva dos residuos solidos organicos gerados no Quartel do 2°
Grupamento de Engenharia na Cidade de Manaus. E para o enriquecimento deste estudo, foi
possivel conhecer o nivel de percepcdo dos militares colaboradores do restaurante do 2°
Grupamento de Engenharia em relacdo a Educacdo Ambiental e o Sistema de
Compostagem, como uma ferramenta viavel no equilibrio entre homem e natureza; também
foi proposto a capacitacdo de 20 militares do restaurante para pratica de Compostagem, e
por Gltimo, e ndo menos importante a pesquisa buscou reconhecer a importancia de agdes e
os beneficios adquiridos através das praticas sobre sistemas de compostagem, a partir da
coleta seletiva dos residuos solidos, como uma forma viavel de sustentabilidade. As técnicas
usadas nesta pesquisa foram a pesquisa bibliogréafica, baseada principalmente em livros e
artigos, onde foram encontrados os assuntos relacionados ao tema proposto. O estudo
utilizou-se métodos mistos (quantitativos e qualitativos) para a coleta de dados. Os
resultados alcancados permitiram avaliar a possibilidade de melhoria na coleta seletiva, em
consequéncia o desenvolvimento de um sistema de compostagem que € um processo de
transformacdo de matéria organica encontrada no lixo e em adubo organico (composto

organico).

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Compostagem, Meio ambiente.
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ABSTRACT

As a result of the misuse of natural resources effected by human action, breaking the old but
disturbing paradigm of an inexhaustible environment is the key to the issue addressed in this
paper. Environmental problems are one of the major political, economic, social and
educational concerns of the modern era, and as we consider postmodernity, problems whose
solution to a large extent depends on the existence of the planet. In this context, the main
objective of this work is to express the importance of environmental education and its
benefits in the experimental implementation of a solid waste composting system generated
at the headquarters of the 2nd engineering group of the army in the city of Manaus.
However, to enrich this study it was possible to know the level of perception of some
military personnel of the 2nd Engineering Group, as well as to ascertain their knowledge
about Environmental Education and the Composting System as a viable tool in the balance
between man and nature; In addition to contextualizing with the military involved in the
research, the importance of implanting the composting system, based on the selective
collection of solid waste; And last but not least the research sought to reveal the importance
of actions and benefits gained through practices on composting systems as a viable form of
sustainability. The techniques used in this research were the bibliographical research, based
mainly on books and articles, where the subjects related to the proposed theme were found.
The study used mixed methods (quantitative and qualitative) for data collection. The results
obtained allowed to evaluate the possibility of improvement in the selective collection,
consequently the development of a composting system that is a process of transformation of

organic matter found In the trash and in organic fertilizer (organic compound).

Key words: Environmental Education, Composting, Environment.
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CAPITULO1

O meio ambiente foi e ainda é preponderante para sobrevivéncia do ser humano
uma vez que é deste o qual Ihe d& sustento material e lhe oferece oportunidade para
desenvolver-se intelectual, moral, social e espiritualmente. Em sua evolucdo historica e de
sobrevivéncia a raca humana neste planeta chegou a uma etapa em que, gracas a rapida
aceleracdo da ciéncia e da tecnologia, 0 homem adquiriu o poder de transformar, de
inimeras maneiras e em uma escala sem precedentes, tudo que o cerca, e com isso causando
degradac0es irreparaveis ao meio ambiente.

Neste sentido a importancia de trabalhar a questdo ambiental em algumas
instituicbes militares bem como em outras desacordadas é na atualidade um dos grandes
paradigmas a ser quebrado, sendo necessario buscar mecanismos que venham enfrentar tal
problemaética. Pois quando se procura as acdes para melhoria das condi¢bes de vida no
mundo, um deles e relativo a mudanga de atitudes na interacdo com o patrimonio bésico para
a vida humana ou condigdes basicas para uma boa sobrevivéncia.

A problematizacdo e o entendimento das consequéncias de alteracbes nos permitem
apontar a importancia de algumas atitudes sustentaveis, pois em determinadas situacdes o
contexto historico diferencia diversas formas transversais que perpassa a educacao
ambiental, como a Unica forma de equilibrio entre 0 homem e a natureza, e assim tornando a
compostagem, devidamente praticada, como um meio livre de reciclagem de residuos
organicos sélidos sem poluir significativamente os recursos da terra.

A Constituicdo Brasileira especificamente a Lei n® 12.305/10, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) € bastante atual e contém instrumentos importantes
para permitir o avango necessario do Pais no enfrentamento dos principais problemas
ambientais, sociais e econémicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos.

O desperdicio é o resultado da atividade humana que é produzida desde que 0s
seres humanos comecaram as sociedades maiores. De fato nos tempos modernos, o tamanho
da cidade de Manaus e das cidades de todo Brasil estdo aumentando a um ritmo muito
rapido, tal aumento tem dobrado a quantidade de residuos solidos, gerando diariamente mais
e mais lixo, e com isso vem causando diversos problemas ambientais e de saude, uma vez
que sem a coleta adequada é dificil manter a condicdo higiénica na sociedade.

A Lei n° 12.305 de 2010 — que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos,

em seu Art. 9° determina que somente poderdo ser destinados & disposicdo final (aos aterros
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sanitarios), os rejeitos, ou seja, somente 0s residuos que nao podem ter um aproveitamento
seja de que forma for. Para o caso dos residuos organicos, existem basicamente trés
tratamentos possiveis e encontrados mais facilmente: a incineracdo, a compostagem e a
biodigestao.

Em geral, o termo residuo é visto como depreciativo que implica algo indesejado,
inatil, pejorativo e imundo. Muitas vezes torna-se complexo de se definir, pois 0s
conceitos, visdes ou as atitudes em relagdo ao desperdicio sdo geralmente muito subjetivas
e muitas vezes extremamente distintivas e conflitantes. Contudo os residuos sélidos
expressam uma natureza altamente diversificada dos aspectos fisico-quimicos e altamente
influenciada por localidades socioeconémicas que vém se constituindo como uma das
vertentes importantissimas nas mudancas culturais, sociais, comportamentais e de salde
entre 0 homem e sua postura diante de nosso planeta.

Na concepcdo de Boff (2000) ha um descuido e um descaso na salvaguarda de
nossa casa comum, o planeta Terra. Solos sdo envenenados, ares sdo contaminados, aguas
sdo poluidas, florestas sdo dizimadas, espécies de seres vivos sdo exterminadas; um manto
de injustica e de violéncia pesa sobre dois tercos da humanidade.

Nesta perspectiva é possivel observar que essa problematica hd muito tempo vem
aumentando, tendo em vista diversos fatores, e entre estes pode-se citar o crescimento
populacional, sendo de fato um fator preocupante nesta abordagem. Segundo o Plano
Nacional de Residuos Sélidos, em 2008 o Brasil gerou 188.815 toneladas de residuos, sendo
que desse montante, 94.335,10 sdo de origem organica, correspondendo a 51,2% de todo o
residuo gerado no Brasil naguele ano.

E obvio que as organizagbes militares sdo geradoras de residuos sdlidos, muito
embora venham debatendo e estudando agdes para efetivamente implantar sistematicas que
amenizem o impacto da geragdo de seus residuos e também seu consumo dispendioso tanto
de 4gua quanto de energia. No capitulo 11 esta a metodologia, que nos oferece o arrolamento
dos procedimentos aplicados nesta pesquisa tais como: classificacdo e analise bibliografica
sobre 0 eixo tematico, o levantamento de hipéteses, a contextualizagdo por meio de palestras
com o publico alvo, aplicacdo de questionarios, sistematizacdo e aplicagdo do sistema de
compostagem, procedimentos e técnicas aplicadas para a coleta, armazenamento,

sistematizacéo, tabulacdo e demonstracéo dos dados.

17



O capitulo 111 da Analise e Discussdo dos Resultados possibilita, de modo singular,
a visualizacdo das observacdes realizadas ao longo do trabalho em campo. Na parte de
consideracOes finais apresentam-se proposi¢cdes e recomendacdes articuladas entre teoria e
praticas encontradas no campo de estudo, seguida da descri¢cdo formal e conforme as normas

da ABNT, as Referéncias das obras consultadas que sustentam teoricamente este trabalho.

1.2 IDENTIFICACAO E JUSTIFICATIVA DO PROBLEMA DE PESQUISA

E inegavel a responsabilidade de todos os 6rgdos publicos quanto & geragdo de
residuos, que podem se tornar passivos ambientais em funcdo do tempo, sobretudo se nédo

forem tomadas acdes relacionadas tanto ao seu acimulo como quanto a geracao.

1.3 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo principal estudar a viabilidade da implantacdo de
um sistema de compostagem, a partir de acBes de coleta seletiva dos residuos solidos
organicos gerados no Quartel do 2° Grupamento de Engenharia na Cidade de Manaus.

1.3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conhecer o nivel de percepcdo dos militares colaboradores do restaurante do 2°
Grupamento de Engenharia em relagdo a Educagdo Ambiental e ao Sistema de
Compostagem, como uma ferramenta viavel no equilibrio entre homem e natureza;

Capacitacdo aos 20 militares do restaurante para pratica de Compostagem;

Reconhecer a importancia de acGes e os beneficios adquiridos através das praticas
sobre sistemas de compostagem, a partir da coleta seletiva dos residuos sélidos, como uma

forma viavel de sustentabilidade.

14 CONTRIBUIC}AO E RELEVANCIA DA PESQUISA

Este trabalho esta estruturado de modo a discorrer a relevancia dos fundamentos de
Educagcdo Ambiental, e ainda sobre os procedimentos de compostagem e sua importancia,
fazendo uma boa ligagdo entre homem e natureza, culminando nos preceitos da
sustentabilidade. O capitulo I, Fundamentacdo Teorica trata cronologicamente das ideias de

grandes teoricos acerca da questdo em foco. Seguindo esta tematica, teremos uma breve
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passagem sobre evolucdo, conceitos e histérico da Educagdo Ambiental, em seguida
sistemas de compostagem e sua importancia, residuos solidos e sua acuidade para o

equilibrio ambiental.

1.5 DELIMITACAO DA PESQUISA
Esta pesquisa foi realizada com os 20 militares todos colaboradores do refeitorio do 2°

Grupamento de Engenharia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AEVOLUCAO DO CONCEITO DE EDUCACAO AMBIENTAL

O conceito de meio ambiente atrelado ao de educacdo ambiental, vem evoluindo ao
longo dos tempos, de uma Otica apenas fisico-quimica para uma 6tica mais ampla onde se
inclui também os aspectos socioeconémicos e culturais, evidenciando correlacGes entre
diversos aspectos.

Para STAPP et al (1969): [...] a EA era definida como um processo que deveria
objetivar a formagdo de cidaddos, cujos conhecimentos ocorram do ambiente biofisico e
seus problemas associados pudessem alerta-los e habilitad-los a resolver suas questdes.
DIAS, (2009, p. 203).

Segundo Mellows, (1972) apresenta, por sua vez, a EA como um processo no qual
deveria ocorrer um desenvolvimento progressivo de um senso de preocupa¢do com o
meio ambiente, baseado em um completo e sensivel entendimento das relacGes do
homem com o ambiente a sua volta.

O Tratado de Educacdo Ambiental para as Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global (1992), conceitua a EA como um processo de aprendizagem
permanente, baseado no respeito a todas as formas de vida.

Para Victorino (2000), a educacdo ambiental esta ligada diretamente as regras de
cidadania, pois trata também de questdes que envolvem o homem em seu ambiente de
trabalho, ambiente familiar e social.

Segundo Silva (2010), "educacdo ambiental é uma vertente que preocupa nao
somente 0s ambientalistas”. Acredita-se na grande importancia da interacdo entre
especialistas nesse segmento e na reciprocidade de ideias e reflexdes entre profissionais e
sociedade civil.

Em termos praticos Silva (2010), aponta para o0 aumento da populacdo e da
capacidade do homem de intervir na natureza, aponta também para 0 uso mais intenso do
espaco e dos recursos naturais, utilizados em funcdo da tecnologia, da medicina e das
industrias com vistas a suprir as necessidades e desejos sociais, aumentando assim 0s

impactos negativos ao meio ambiente e prejudicando a sustentabilidade do planeta.
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Pensar na satisfacdo das necessidades do presente sem comprometer 0S recursos
ambientais para as geracdes vindouras constitui diretamente a praxis (acao-reflexdo-acao) de

lidar com o meio ambiente.

“O ensino tem fundamental importdncia na promocdo do desenvolvimento
sustentavel e para aumentar a capacidade do povo para abordar questdes de meio
ambiente e desenvolvimento. Ainda, que o ensino basico sirva de fundamento para
0 ensino em matéria de ambiente e desenvolvimento, este Ultimo deve ser
incorporado como parte essencial do aprendizado. O ensino é também fundamental
para conferir consciéncia ambiental e ética, valores e atitudes, técnicas de
comportamento em consonancia com 0 desenvolvimento sustentavel e que
favorecam a participacdo publica efetiva nas tomadas de decisdo. Para ser eficaz, o
ensino deve integrar-se em todas as disciplinas e empregar métodos formais e
informais e meios efetivos de comunica¢do” (MIRANDA, 2004)

Sabe-se que a Lei n° 9.394/96 (LDB), orienta para o enriquecimento e formulacao
de propostas educacionais, a inclusdo de estudos relacionados ao desenvolvimento
socioecondmico, ambiental e regional.

Se 0 ato de ensinar traz como consequéncia o aprendizado, muito provavelmente a
educacdo ambiental, se inserida nos niveis educacionais, traria mudancas de fato, no estilo
de vida e conscientizaria socialmente os educandos. Se ndo presenciamos hoje certas
mudangas, conclui-se que, de algum modo a pratica educativa da conscientizacdo ambiental
ndo esta funcional. E preciso uma anélise mais profunda sobre os meios e caminhos para
uma educagdo ambiental efetivamente qualitativa.

Segundo Reigota (2004), a educacdo ambiental tem uma histéria quase que oficial e
esta muito relacionada a eventos, movimentos sociais e encontros mundiais.

Destacam-se como fatos historicos pertinentes a tematica da educacdo ambiental,
alguns eventos de importancia mundial:

a) Conferéncia de Keele (Grad-Bretanha, 1965);

b) Conferéncia de Roma (Itélia, 1968);

c) Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento (Estocolmo -
Suécia, 1972);

d) Conferencia de Belgrado (lugoslavia, 1975);

e) Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental - Thilisi(Georgia,
1977);

f) Conferéncia Mundial de Educacdo Ambiental - Moscou(Unido Soviética,
1987);

g) Conferéncia da ONU sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento - Rio de
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Janeiro (Brasil, 1992);
h) Conferéncia Rio + 10 - Johanesburgo (Africa do Sul, 2002).

Com a Conferéncia de Estocolmo - Suécia em 1972, cita-se a necessidade de
realizar atividades educativas para a conscientizacdo das pessoas sobre as questdes do meio
ambiente.

Na Declaracdo sobre o Meio Ambiente, documento produzido na conferéncia,
verificasse a exigéncia de um programa de Educacdo Ambiental, com objetivo de orientar a
preservacdo e a melhoria da qualidade de vida do ser humano. Esse foi o primeiro passo para
que governantes implementassem a Educacdo Ambiental num Plano de Acdo Mundial

visando a qualidade de vida e a rela¢gdo do homem com o seu habitat.

De acordo com Pardo- Dias (2006):

“A partir da Conferéncia de Estocolmo, a educacdo ambiental converte-Se em uma
recomendacdo imprescindivel, e pdem-se em marcha importantes projetos. Com a
criacdo do PNUMA (que tem entre outras tarefas a informacdo), a educagdo e a
capacitacdo sdo orientadas preferencialmente a pessoas com responsabilidade de
gestdo social sobre o assunto”.

Outro evento histérico, organizado pela UNESCO, relativo a Educacdo Ambiental
ocorre em 1975 em Belgrado. Esta conferéncia durou dez dias, e estavam presentes
seminaristas e especialistas de 65 paises que criaram a Carta de Belgrado. O documento
apresenta principios e orienta¢fes para um Programa Internacional de Educacdo Ambiental
(PIEA), e enfatiza a necessidade de uma otica global que proporcionasse o fim da pobreza,
analfabetismo, fome, poluicdo, dominacdo e exploracdo humana.

Na carta de Belgrado, sdo sugeridas algumas estratégias urgentes e necessarias para
a preservacdo do planeta, naquela época. A carta de Belgrado tornou-se o documento de
maior influéncia na década de 1970, por analisar a questdo do desequilibrio ambiental.

Na concepgao de Santos (2001) “A carta de Belgrado, [...] parte do pressuposto de
que o desenvolvimento da Educacdo Ambiental € um dos elementos vitais para o ataque
geral a crise do meio ambiente mundial e, assim, propiciar uma nova ética global”.

Em 1977, no més de outubro, outro encontro acontece em Thilisi, na Gedrgia,
exXURSS. A Conferéncia Intragovernamental de Educacdo Ambiental, convocada pela
UNESCO. Neste evento foi elaborado o marco tedrico da educacdo ambiental. A

Conferéncia de Thilisi daria continuidade ao seminario iniciado em Belgrado. Nela fica
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definido que a educacdo ambiental é uma dimenséo referente aos conteudos e a pratica de
educacdo, focalizada para a resolucéo aos danos concretos do ambiente.

Apo6s dez anos da conferéncia de Thilisi, trezentos especialistas de cem paises
reuniram-se em Moscou (ex URSS), em 17 de agosto de 1987, para um novo Congresso
Internacional de Educacdo e Formacdo Ambiental, que tinha como objetivo discutir as
dificuldades e os progressos alcancados pelos paises na area de educacao ambiental.

Desse encontro sairam as estratégias internacionais para acdo no campo da
educacdo ambiental e formacéo ambiental para a década de 90.

Segundo Miranda (2017), houve um relativo progresso de conscientizacdo gradual,
no ambito mundial e individual, do papel da educacdo em compreender, prevenir e resolver
problemas ambientais.

O mesmo acima citado também enfatiza que durante o Congresso de Moscou em
1987, concluiu-se que a educagdo ambiental seria responsdvel por provocar a
conscientizacdo, transmissdao de informagdes dentro do processo educacional, levando 0s
individuos a terem uma nova atitude ecologicamente saudavel, possibilitando mudangas no
comportamento cognitivo e afetivo.

Destaca-se na Conferéncia de Moscou a promog¢édo de uma educacdo com vistas a um

desenvolvimento curricular e de materiais didaticos. Para tanto, ficou estabelecido que:

Os materiais convencionais devem continuar sendo utilizados e desenvolvidos,
mas ha a necessidade de novos recursos capazes de organizar os conhecimentos de
modo que sejam mais representativos das questfes ambientais real. Neste caso, 0s
jogos e as simulagdes que tenham como tema 0 ambiente, tornam-se importantes
para acentuar o papel dos conhecimentos cientificos junto as funcBes a serem
desempenhadas pela tecnologia e o lugar dos valores éticos, na tomada de
complexas decisdes e preparacdo de medidas para a resolucdo de problemas
ambientais. (MIRANDA, 2004)

Tratar de Educacdo Ambiental requer antes de alguma coisa, dialogar com autores
acerca de aspectos historicos e relevantes que marcaram e definiram os rumos das questfes
do Meio Ambiente que nos dias atuais apresentam-se como tema de ordem nos diversos

campos de estudos e espa¢os de discusséo.
OSCAR (2006) enfatiza que:

Durante os cinco dias de encontro, 0 congresso chegou-se a uma Unica conclusgo:
de que a Educagdo Ambiental deveria ser trabalhada para despertar no individuo
uma sensibilizacéo a respeito do meio em que vive, e a transmisséo e disseminacéo
de informac@es para a tomada de deciséo, por intermédio do desenvolvimento de
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curriculos e materiais didaticos na formacao de individuos conscientes e aptos a
desenvolverem novas atitudes e comportamentos perante o ambiente.

No ano de 1992, apo6s cinco anos da Conferéncia de Moscou, é realizada a
Conferéncia das NagOes Unidas Sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92), no
Brasil. A Agenda 21 como ficou mundialmente conhecida, constituiu no principal
documento produzido na reunido em sendo um programa de agdes com objetivo a adogédo do
desenvolvimento sustentavel a todas as na¢@es no decorrer do século XXI.

Reigota (2002) afirma que na ECO-92 a Educacdo Ambiental conquistou
legitimidade, visibilidade e espaco publico. Na Agenda 21, a Educacdo Ambiental tornou-se

o alicerce mais importante nas discussdes e encontros sobre o tema meio ambiente.

“A Rio-92, em torno de Educacdo Ambiental, corroborou com as premissas de
Thilisi e Moscou e acrescentou a necessidade de concentracdo de esforcos para a
erradicagdo do analfabetismo ambiental e para as atividades de capacitacdo de
recursos humanos para a area”. (Andrade, 2000)

Conhecida como Rio+10, por ter acontecido dez anos apds a ECO-92, uma outra
conferencia ocorre, desta vez em Johanesburgo, na Africa do Sul. A ONU propds discutir
nesse evento os desafios ambientais principalmente relacionados a 4gua, ao saneamento, a
energia, a produtividade agricola, a biodiversidade e a satde.

Todos estes eventos contribuiram para o processo de discussdo do meio ambiente,
bem como para uma possivel insercdo da Educacdo Ambiental no curriculo escolar. No
entanto, antes desses fatos, ja se observava sua incipiente pratica atraves de a¢fes educativas
e pedagobgicas realizadas de formas pontuais. Os debates e conferencias de tematicas
ambientalistas na modernidade, tem influenciado muito fortemente a educacdo ambiental do
mundo p6s-moderno.

BUARQUE (1993) refere-se a tendéncia a um apartheid transnacional quando

afirma:

“[...] desigualdade ndo se d4 mais por classes e paises”. Nao se trata de opor
“paises ricos” contra “paises pobres”, ou proletariado contra burguesia. Os paises e
classes estdo tdo divididos quanto o planeta. Trata-se de opor excluidos do
progresso contra aqueles que sao incluidos gracas a exclusdo.

O autor acima nos remete a ideia que pensamento ambiental na atualidade significa

pensar de forma prospectiva e complexa, introduzir novas variaveis nas formas de conceber
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o mundo globalizado, a natureza, a sociedade, 0 conhecimento e especialmente as
modalidades das relacdes sociais, a fim de agir de maneira solidaria e fraterna, a procura de
um novo modelo de desenvolvimento.

A educagdo ambiental requer tempo e conhecimento para o discernimento daquilo

que é viavel e aceitavel.

2.2 AEDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL

De acordo com Carvalho (2001) a Educacdo Ambiental no Brasil s6 ficou
conhecida a partir de 1970, por intermédio dos grandes eventos que tinham como metas
discutir as questdes ambientais existentes no planeta.

Este autor relata em seu artigo que esse foi um passo inicial para a criacdo das
Secretarias de Meio Ambiente que proporcionaria parcerias entre as secretarias de meio
ambiente e as de educacédo dos Estados. A agenda 21 juntamente com as ONG's reuniriam 0s
chefes de Estado com o propésito de leva-los a repensar o ambiental.

Carvalho (2009) afirma que so6 a partir de 1980 o Brasil comecou a configurar um
espaco proprio para a Educacdo Ambiental.

Conforme as leis diretrizes e bases a partir de 1996 o Ministério da Educacédo
(MEC), passou afazer inclusdo de temas ecoldgicos nos curriculos escolares do Ensino
Fundamental e Médio e também no Ensino Superior, fundamentando-se na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional — LDB 9394/96, que define que a Educacdo Ambiental deve
ser ministrada em todos os contetdos curriculares sem ser uma disciplina especifica. Os
Parametros Curriculares Nacionais — PCN's, por sua vez, enfatiza a EA, através dos temas
transversais.

A lei n® 9.597, aprovada em 1999 que estabelece a Politica Nacional de Educacao
Ambiental, foi um marco importantissimo para o desenvolvimento pratico da EA no Brasil.

Em seu artigo 10 a lei diz que: a Educacdo Ambiental sera desenvolvida como uma
pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do
ensino formal.

A partir da Politica Nacional de Educagdo Ambiental - Lei n°® 9795/1999, art. 1°
Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a

coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
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voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Como descrito por Dias (2004) o ano de 1972 testemunharia os eventos mais
decisivos para evolucdo da abordagem ambiental no mundo. Nesse processo de revolugéo,
alguns fatores foram decisivos e continuam sendo até hoje considerados problemas,
problemas esses que podemos destacar como: crescimento desordenado da populagéo;
crescimento da producéo industrial; aumento substancial no consumo de bens e produtos e a
producdo de residuos, dentre outros fatores. A opinido de Dias pode ser confirmada com 0s
acontecimentos na atualidade, onde a falta de planejamento para melhorar a destinacdo dos
residuos solidos é visivel.

Para Pardo Diaz (2006), a Conferéncia de Thilisi foi totalmente preparada com base
no Seminario de Belgrado. Assim, em Thilisi foram revisados os principais problemas
ambientais e as préaticas de educacdo realizadas até entdo no sentido de ajudar a resolver
esses problemas.

No processo de reconstrucdo de pensamento a escola pode e deve ser um lugar de
discussdes e debates sobre novas formas de contribuir com a educa¢do ambiental e
com os problemas ambientais de modo geral. Porém sem esquecer que para esse
trabalho ser eficaz e satisfatorio dentro das escolas as parcerias entre pais, lideres
comunitarios e os gestores politicos devem estar sempre com a escola discutindo e
tratando de questBes dessa natureza para que possamos dentro da escola
desenvolver alunos com pensamentos criticos e intelectualizados, assim as chances
de termos seres melhores cuidando do planeta terra sera cada vez maiores. (Diaz
2006 p. 121)

De acordo com Paulo Freire (1991), que este sonho possivel tem a ver exatamente
com a educacdo libertadora, ndo com a educa¢ao domesticadora, como pratica utdpica [...]".
Utdpica no sentido de que é esta uma pratica que vive a unicidade dialética, dinamica, entre
a denuncia de uma sociedade injusta e espoliadora e o anuncio do sonho possivel de uma
sociedade que chamamos agora de “sustentavel”.

No entanto, para isso acontecer precisamos mudar nossas Vvisdes, concepgdes e
atitudes, criando agdes que viabilizem a construcdo de uma nova sociedade mais justa e
igualitaria, melhorando assim nossa qualidade de vida e posteriormente deixando de
degradar nosso bem tdo importante que € 0 meio ambiente.

Conforme citado em Revista do Ministério da Educagdo, o rapido crescimento da
educacdo ambiental, nas instituicGes de ensino aparece nos resultados do Censo Escolar

publicado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
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(Inep), quando, a partir de 2001, incluiu uma questao: “a escola faz educacao ambiental”?
Os dados de 2004 indicaram a universalizacdo da educacdo ambiental no ensino
fundamental, com um expressivo nimero de escolas — 94,95% — que declaram ter educacgéo
ambiental de alguma forma, por insercdo tematica no curriculo, em projetos ou, até mesmo,
uma minoria, em disciplina especifica, porém o que realmente pode ser constatado € que as
pessoas detém o conhecimento, porém na maioria das vezes ndo pratica.

E justamente neste ponto que se observa a necessidade de muitas vezes aplicarmos
os fundamentos da educacdo ambiental em instituicdes que ja ndo compartilham de um
ambiente escolar e nesse caso o trabalho chega a ser redobrado dada o distanciamento dos

individuos em relacéo a escola.

2.3 DISPOSICOES DO LIXO NA SOCIEDADE

Afirma-se, em geral, nos paises desenvolvidos, que ha uma crise de desperdicio e
uma falha na politica de gestdo de residuos. Além disso, diz-se que a crise decorre do fato de
que as sociedades de consumo contemporaneas desenvolveram uma mentalidade
"descartavel”. A tentacdo de ver com alarme o aparente aumento do lixo doméstico é
compreensivel, mas o alarme precisa ser temperado com uma avaliacao realista do que esta
por trds. Existem varias explicacfes possiveis para a taxa de crescimento aparente, apenas
uma das quais demonize os consumidores e seus consumidores. A explicagdo mais simples
para 0 aumento da quantidade de lixo na sociedade pode ser através de um aumento na

populacdo durante o periodo de industrializagéo.

De acordo com a Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em termos
técnicos a palavra “lixo” significa residuos solidos e abrange os materiais que sdo
utilizados nas atividades humanas, considerados pelos seus geradores como
indesejaveis e descartaveis (RODRIGUES & CAVINATTO, 2003 p. 151).

Segundo a Lei Federal n°. 12.305/2010, que trata sobre a no Politica Nacional de

Residuos Sélidos, residuo so6lido é definido:

“material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, cuja destinacdo final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semissoélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos de agua, ou exijam para iSSO
solucBes técnicas ou economicamente invidvel em face da melhor
tecnologia disponivel” (Lei n°. 12.305/2010).
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Os residuos solidos estdo intrinsecamente vinculados ao homem (FONSECA,
1999), sendo que seu envolvimento com este € uma problematica tdo antiga, quanto sua
prépria existéncia (AZAMBUJA, 2002). Os residuos representam uma ameaca para a saude
publica e para o ambiente se ndo forem armazenados, recolhidos e eliminados
adequadamente. A percepcdo do desperdicio como um material indesejado sem valor
intrinseco tem dominado as atitudes em relagédo a eliminacéo.

Nesse sentido (APETRES, 2009) diz que o tratamento inadequado do lixo, como
coleta ineficiente e local de descarte inadequado (e.g. lixdo a céu aberto), também trazem
problemas de salde puUblica, como a atracdo e proliferacdo de animais indesejados
(hospedeiros de doengas), além de residuos toxicos que contaminam o solo e cursos d’agua
proximos.

Contudo, Martini (2005), em contrapartida salienta que a economia globalizada, a
abertura do mercado brasileiro e a regulamentacdo de leis de controle ambientais cada vez
mais severas exigem, por parte das empresas, solucbes complexas e caras para 0
atendimento da legislacdo e o abandono de praticas gerenciais convencionais as quais
insistem em administrar os residuos industriais como um custo que faz parte do processo
produtivo, e ndo como uma oportunidade de reducdo de perdas de matéria prima.

Por esse motivo, os residuos sélidos devem ser descartados de modo a facilitar sua
remogdo, em reservatorios (lixeiras) destinados para isso, e ndo largados em terrenos
inabitados. Quando isto ndo acontece, os residuos, levados pela agua da chuva, acabam
entrando na rede de esgoto pluvial, ocasionando seu entupimento e problemas de ordem
publica, além de contaminarem rios e igarapés.

Para isso ndo acontecer, o0 sistema de coleta tem que ter periodicidade regular,
intervalos curtos, e a coleta deve ser realizada preferencialmente a noite, apesar dos ruidos.

No Brasil, aproximadamente 60% do lixo gerado nos domicilios é constituido de
material organico como sobras de alimentos, restos de frutas e legumes, etc. (PEREIRA
NETO, 2007). A compostagem é a forma mais eficiente de reciclar o residuo solido
organico, sendo citada por COELHO, et al (2001) como um processo altamente vidvel para a
destinagdo deste tipo de residuo. A compostagem € um método de tratamento do residuo

solido que visa a transformacdo (humificagdo) deste, sob condi¢cbes de temperatura e
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umidade adequadas. Grandes partes dos residuos organicos ainda poderiam servir para a
alimentacéo de porcos, por exemplo.

O incentivo da coleta seletiva, também representa muitos beneficios: além de
facilitar a reciclagem, com a prévia separacdo entre a parte reciclavel da parte organica,
diminui a quantidade de lixo a ser enviada aos aterros sanitarios.

Dados publicados pela Diretoria de Estudos e Politicas Regionais Urbanas e
Ambientais - DIRUR (2010) mostram que o aterro sanitario é a principal forma de
disposicao de residuos solidos existente no Brasil.

De acordo com o estudo, em média 54,9% dos municipios destinam seus residuos
solidos para aterros sanitarios. Este sistema de destinacdo de residuo sélido aumenta
conforme ha o aumento no tamanho dos municipios.

Para 0os municipios grandes, aterros sanitarios representam 83,2% da destinacéo
dos residuos sélidos produzidos, contra 56,2% dos municipios médios e 25,1% dos
municipios considerados pequenos. STROSKI A. ADEMIR (2016) relata que em Manaus
100% dos residuos solidos sdo dispostos em um lixdo a céu aberto, sendo esse um dos
gargalos do saneamento basico do municipio.

Por esses motivos, trabalhar a educacdo e conscientizacdo a respeito de residuos
solidos, é de suma importancia para a manutencdo da qualidade ambiental, e a melhoria da
qualidade de vida dos cidaddos expostos a esses problemas. Por isso, € necessario introduzir
tal problematica na escola, para que o despertar possa acontecer no processo de formacdo do
cidadao, através do entendimento dos alunos para sua vida pessoal futura.

E importante salientar que a definicdo segundo a Associacio Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT (1987), NBR 10.004, sobre residuos sélidos é dada por:

“residuos nos estados sélidos e semi-sélidos, que resultam de atividades da
comunidade de origem: urbana, agricola, radioativa e outros (perigosos e/ou
toxicos). Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacfes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
seu langamento na rede publica de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnicas e economicamente invidveis, em face & melhor tecnologia
disponivel”.

2.4 CLASSIFICACOES DOS RESIDUOS SOLIDOS QUANTO A CLASSE
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De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (1987), os residuos sélidos séo
classificados em trés categorias:

Residuos Classe | - Perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que, em
funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a saude publica, provocando ou contribuindo para
um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao
meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Residuos Classe 11 - N&o Inertes: residuos solidos ou mistura de residuos solidos
que ndo se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe Il (inertes). Estes residuos
podem ter propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade
em agua.

Residuos Classe 111 - Inerte: residuos sélidos ou mistura de residuos sélidos que,
submetidos a testes de solubilizagdo ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados,
e concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de aguas, excetuando-se os padrdes:
aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo destes materiais podemos citar, rochas, tijolos,
vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos prontamente.

Apesar do lapso temporal é notério que poucas situacbes mudaram no que tange a
essas classificacBes. Diante disso TAGUCH (2009), demostra no quadro abaixo a

classificacdo dos residuos sélidos quanto a biodegradacéo.

QUADRO 1 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS QUANTO AO GRAU
DE BIODEGRADACAO.

Classe | Classe Il
Perigosos Ndo perigosos
Podem acarretar riscos a saude publica | A -Nao inerte B - Inerte
ou meio ambiente

Fonte: Ferreira (2009)

A crescente geracdo de residuos, o 6nus imposto ao or¢camento municipal como
resultado dos altos custos, associada a sua gestdo, a falta de compreensdo sobre a

diversidade de fatores que afetam os diferentes estagios de gestdo de residuos e ligacGes
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necessarias para permitir que todo o sistema de manuseamento. A maioria dos residuos
solidos urbanos gerados em Manaus sdo colocados em aterros sanitarios. Os aterros
municipais apresentam numerosas ameacas aos seres devido a producdo de bactérias e gases
gerados a partir da alta quantidade de material biodegradavel no residuo contido. O lixo que
ndo tem os cuidados basicos pode causar contaminagdo das dguas subterraneas e das aguas
superficiais, e os gases emitidos podem provocar efeitos adversos para a satude humana.

Nesse contexto Schalch et al (2002) elucida que:

A maioria dos municipios brasileiros dispde seus residuos sélidos domiciliares sem
nenhum controle, uma pratica de graves consequéncias contaminacdo do ar, do
solo, das &guas superficiais e subterraneas, criacdo de focos de organismos
patogénicos, vetores de transmissdo de doengas, com sérios impactos na saude
plblica. O quadro vem se agravando com a presenca de residuos industriais e de
servigos de salide em muitos depositos de residuos domiciliares, e, ndo raramente,
com pontos de descargas clandestinas.

A classificacdo correta € a base para garantir que a coleta, transporte,
armazenamento tratamento de residuos seja efetuada de forma a garantir a protecdo do
ambiente e posteriormente da sadde dos moradores da respectiva cidade. Em outra analise
importante (LOPES, 2006) fomenta que os residuos solidos produzidos num pais é um
indicador importante de desenvolvimento econémico, a medida que o poder aquisitivo da
populacdo aumenta, mais residuos sdo produzidos, pois é o sinal de que ha consumo e
crescimento.

Por conseguinte, a composicdo do lixo varia de populacdo para populacdo, de lugar
para lugar, de pessoa para pessoa, isto €, devido as condi¢Bes socioecondmica e o estilo de
vida de cada pessoa uma vez que mudancas nos ciclos, legislacdo, fatores sazonais,
atividades de pré-tratamento e reciclagem sdo efetivamente importantes para que a
aplicabilidade da biodegradagéo tenha um resultado eficaz.

Contudo é importante salienta pensamento de Vilhena (2010), quando diz que sdo
varias as formas de classificacdo dos residuos podendo obedecer a natureza fisica (seco e
molhado), composic¢do quimica (organico e inorganico), riscos potenciais (periculosidade) e
origem (urbanos, agricolas, radioativos, toxicos).

Segundo Gomes (1989), os residuos solidos urbanos sdo, também, classificados de
acordo com seus diferentes graus de biodegrabilidade, em:

a. Facilmente degradaveis: materiais de origem biogénica;
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b. Moderadamente degradaveis: papel, papeldo e outros produtos celulésicos;
C. Dificilmente degradaveis: trapos, couro (tratado), borracha e madeira;
d. N&o degradaveis: vidros, metal, plastico.

A geracdo total de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil em 2014 foi de
aproximadamente 78,6 milhdes de toneladas, conforme mostra pesquisa ABRELPE e IBGE,
0 que representa um aumento de 2,9% de um ano para outro, indice superior a taxa de
crescimento populacional no pais no periodo, que foi de 0,9%. Os dados de geracdo anual e

per capita em 2014, comparados com 2013, sdo apresentados na Figura 01.

FIGURA 1 - GERACAO TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANO

Geracao de RSU Geracao de RSU per capita
v/anc Kg/hab/ano
76 387 200 78 583 405 379, 9¢ 387 .63
] P
\~ £
~
2,90% 2,02°%
2013 2014 2013 2014

Fonte: ABRELPE e IBGE - 2014

De acordo com Massukado (2004), a classificacdo dos residuos sélidos segundo a
ABNT (2004) é de suma importancia que permite ao gerador do residuo identificar com
facilidade o seu potencial de risco e identificar as melhores alternativas de tratamento e
disposicao final.

Mesmo existindo um controle sobre esta problematica é possivel identificar na figura

02 que houve um aumento de 3,20% no total de RSU coletado em 2014 relativamente a
2013. A comparacdo deste indice com o crescimento da geracdo de RSU mostra uma
discreta evolugé@o na cobertura dos servicos de coleta de RSU, o qual atingiu um total de

71.260.045 toneladas coletadas no ano.
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FIGURA 2 - COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANO

Coleta de RSU Coleta de RSU per capita
t/ano) (Kg/hab/ano)

69.064 935 71.260.045 343,46 351,49

s 7

oo \\Q

3,20% 2,34%
2013 2014

Fonte: ABRELPE e IBGE - 2014

|
|

Os conflitos decorrentes da gestdo e do gerenciamento inadequado dos residuos sélidos
urbanos estdo crescendo em relacdo direta com a conscientizacdo da sociedade a respeito das
questdes ambientais. O aparecimento de solugdes inovadoras, "adequadas a qualquer situacdo”
segundo os seus defensores, tem criado situagdes confusas junto as administragdes municipais,
aliadas a periddica rotatividade das equipes de dirigentes das prefeituras. (SCHALCH et al
2002)

A comparacdo entre a quantidade de RSU gerada e a coletada em 2014 mostra que 0
pais contou com um indice de cobertura de coleta de 90,6%, levando a constatacdo de que
pouco mais de 7 milhdes de toneladas deixaram de ser coletadas no pais neste ano e,
consequentemente, tiveram destino impréprio.

A distribuicdo percentual do total de RSU coletado em 2014 nas diversas regifes do

pais é apresentada na Figura 03.



FIGURA 3 - DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO TOTAL RSU

Fonte: ABRELPE e IBGE - 2014

Em todo o Brasil muita énfase estd sendo colocada sobre a gestdo de residuos e
eliminacdo da maneira mais eficaz possivel. Primeiro e acima de tudo os recursos e aterros
sanitarios na terra sdo limitados que tém uma influéncia importante sobre o tipo de
atividades que realizamos. Portanto, a énfase na eliminacdo de residuos de uma forma
inadequada parece bastante normal.

De fato é necessario entender que residuos e eliminacdo de lixo €, naturalmente,
uma grande tarefa que envolve um vasto planejamento e conhecimento cientifico para que o
equilibrio do ambiente seja mantido juntamente com a relacdo custo-eficacia do processo.

No tocante a coleta seletiva, em 2014, cerca de 65% dos municipios registraram
alguma iniciativa nesse sentido, que também apresenta as diferencas regionais no tocante a
disponibilizacdo de tais iniciativas. Embora seja expressiva a quantidade de municipios com
iniciativas de coleta seletiva, convém salientar que muitas vezes estas atividades resumem-se
a disponibilizacdo de pontos de entrega voluntaria ou convénios com cooperativas de
catadores, que ndo abrangem a totalidade do territorio ou da populacdo do municipio.

SCHNORR (2010), diz que esse sistema permite mudanga comportamental numa
sociedade de consumo elevado ao incentivo a reutilizacdo. Para isso é necessario informar e

orientar a populagdo em acondicionar separadamente os tipos diferentes de materiais.
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Para Fuzaro e Ribeiro (2005), “atualmente a participacdo da comunidade na busca
de solucdes para problemas como esses é um dado positivo, e a coleta seletiva configurase
como alternativa que merece estudo minucioso”.

Os residuos sélidos urbanos, sdo objetos dos termos da Lei Federal n° 12.305/10
que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, englobam os residuos domiciliares,
isto &, sdo aqueles originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas e os residuos
de limpeza urbana, quais sejam, os originarios da varrigdo, limpeza de logradouros e vias

publicas, bem como de outros servigos de limpeza urbana.

A coleta seletiva, para a administracdo publica, pode ter objetivos tdo variados
quanto os proprios problemas observados em sua comunidade. Tanto pode atender
aos interesses preservacionistas de comunidades preocupadas com 0 meio
ambiente, como possibilitar uma sensivel reducdo das quantidades de residuos a
serem dispostos em aterros, sobretudo nas regibes onde a escassez de &reas
adequadas é problema incontornavel. Evidentemente, esse Ultimo objetivo, que
tem justificado a maioria das iniciativas de implantac&o de coleta seletiva, somente
poderd ser almejado quando houver evidéncias, comprovadas mediante anélises
quantitativas dos residuos, de que a fragdo reciclavel é realmente significativa
(FUZARO; RIBEIRO, 2005, p. 9)

Para (OLIVEIRA; CARVALHO, 2004) a coleta seletiva consiste na separagdo dos
materiais uma pratica de acompanhamento tanto coletivo e também individual, porém, é
necessario informar e orientar a populacdo no acondicionamento adequado dos diferentes
tipos de materiais e que 0s 6rgdos responsaveis pela coleta realizem seletivamente os
residuos solidos a preservacao da qualidade ambiental.

Em termos praticos pode se dizer que a coleta de lixo e a disposicdo de lixo
desempenham um papel importante na unidade de limpeza de qualquer estado-nac¢do ou
municipio. A salde e conservacdo dos recursos sdo da responsabilidade do governo de
qualquer pais. Vérias politicas e programas sao projetados e implementados de tempos em
tempos que envolve uma grande quantidade de despesas, no entando varias dessas tentativas

ndo tem exito algum.

1.3.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS QUANTO A ORIGEM

De acordo com Costa, (2010) os historiadores associam a origem do sistema de
gestdo de Residuos Solidos Municipais com a urbanizacdo ocorrida como resultado da
Revolucdo Industrial. A aglomeracdo em cidades industriais deu origem a repetidas

epidemias de doencas contagiosas. O medo dessas epidemias criou apoio politico para o
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investimento publico em infraestrutura de saneamento municipal, primeiro para fornecer
agua limpa e esgoto e, mais tarde, no inicio do século XX, para coleta e descarte de lixo
municipal.

Nos altimos anos, 0 mercado de consumo cresceu rapidamente levando os produtos
a serem embalados em latas, folhas de aluminio, plasticos e outros itens ndo biodegradaveis
gue causam danos ao nosso ambiente.

Para Garcia (2004) ficou bem claro que os residuos originarios das diversas
atividades econémicas podem ser mostrados da seguinte forma:

a. Residuo domiciliar é aquele originado da vida diaria das residéncias,
constituido de restos de alimentos (cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados,
jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma
grande diversidade de outros itens.

b. Residuo comercial é aquele originado dos diversos estabelecimentos
comerciais e de servicos, tais como supermercados, estabelecimentos bancérios, lojas, bares,
restaurantes, etc. O residuo desses estabelecimentos e servigos tem um forte
componente de papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos funcionarios
(papel toalha, papel higiénico, etc.).

C. Residuo publico é aquele originado dos servicos de limpeza publica e urbana,
incluindo todos os residuos de varri¢do das vias publicas.

d. Residuo hospitalar (hospitais, clinicas, laborat6rios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude, etc.) geram o0s residuos sépticos, ou seja, que contém ou
potencialmente podem conter germes patogénicos. Sdo agulhas, seringas, gazes, bandagens,
algoddes, 6rgdos e tecidos removidos, meios de cultura e animais usados em testes, sangue
coagulado, luvas descartaveis, remédios com prazo de validade vencido, filmes fotograficos
de raio X. Residuos assépticos desses locais sdo considerados como domiciliares.

e. Residuo industrial é aquele originado das atividades dos diversos ramos da
industria (metalUrgica, quimica, petroguimica, papeleira, alimenticia, etc.). O residuo
industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodo, Oleos, residuos
alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias, vidros e
ceramicas, etc

f. Residuos de construcéo civil sdo as demolicGes e restos de obras, solo de

escavacoes, etc. que constituem o entulho. O entulho € geralmente
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g. Residuo agricola todo solido proveniente das atividades agricolas e da
pecudaria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas, racGes, restos de colheita, etc.
Em varias regides do mundo, esses residuos ja constituem uma preocupacao crescente,
destacando-se as enormes quantidades de esterco de animal geradas nas fazendas de
pecuaria intensiva.

EARIO (2006) tanbem fala que a medida que avancava o século XX, os residuos de
produtos apresentavam desafios imprevistos ao sistema de gerenciamento. Muitos produtos
continham substancias perigosas, que ate entdo eram desconhecidas. Este autor tambem
infatiza que os aterros municipais foram frequentemente utilizados para co-disposi¢do de
quantidades crescentes de residuos de processos industriais, bem como residuos solidos
urbanos. Durante os anos 60, 70 e 80, os aterros municipais poluidos e sobrecarregados
comecaram a ser percebidos pelo pablico como uma “crise".

E notério a necessidade de préticas e técnicas para controlar e auxiliar no
gerenciamento de residuos solidos, uma vez que tal dualidade vem crescendo e se
desenvolvendo a anos devido a ampla diversidade de possibilidades de geracdo desses

residuos, e para o cumprimento das legislages em vigor.

1.4 RECICLAGEM

Com a crescente populacdo humana, as necessidades do povo também aumentam.
Mas o ponto de preocupacdo € que existem recursos naturais suficientes para atender a todas
as suas necessidades. E se esses recursos terminarem, isSO € uma coisa que precisamos
refletir sobre. Precisamos comecar a reciclagem de residuos para conversar n0ossos recursos
naturais. A reciclagem é simplesmente o processo de reutilizacdo dos itens dos quais o
utilitario ainda pode ser derivado. E importante reciclar os residuos para que vocé possa pelo
menos falar alguns dos nossos recursos naturais para as nossas geracgoes vindouras.

Para Viola (2014), através da reciclagem, o lixo passa a ser visto de outra maneira,
ndo como um final, mais como o inicio de um ciclo em que podemos preservar 0 meio
ambiente, a participacdo consciente e a transformagao de héabitos.

O autor acima supracitado diz que a reciclagem é importante no mundo de hoje, se
quisermos deixar este planeta para as nossas geragdes futuras. E bom para o ambiente,
Sendo assim Garcia (2004), retrata que a reciclagem é uma atividade econdmica, que deve

ser vista como um elemento dentro do conjunto de atividades integradas no gerenciamento
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dos residuos, ndo se traduzindo, portanto, como a principal "solucdo™ para o lixo, ja que nem

todos 0s materiais sdo técnica ou economicamente reciclaveis.

De acordo com Brunacci (2005) a reciclagem é conceituada como:

Um conjunto de técnicas que tem por fi'nalidade aproveitar os detritos e reutiliza-
los no ciclo de producdo que sairam. E o resultado de uma série de atividades,
pelas quais materiais que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sdo desviados,
coletados, separados e processados para serem usados como matéria prima na
manufatura de novos produtos.

Ja para Holzer (2012), o estimulo e o despertar para a importancia do processo de
Reciclagem e protecdo dos recursos naturais sdo abordados na escola geralmente por
professores de Ciéncias que se utilizam de conceitos da Educacdo Ambiental para mediar o0s
saberes necessarios para a promo¢ao de mudangas posturais dos educandos. Porém, este
assunto poderia ser abordado por professores de todas as areas e etapas da educacdo basica
de modo interdisciplinar.

O autor acima salienta em termos praticos que a reciclagem comega em casa. Se
vocé ndo estd jogando fora qualquer um dos seus produtos antigos e, em vez de utiliza-lo
para algo novo, entdo vocé estd realmente reciclagem. Quando vocé pensa de reciclagem
vocé deve realmente pensar sobre a idéia inteira; Reduzir, reutilizar e reciclar. N6s fomos
descuidados até este ponto com a maneira que nds tratamos a terra e é hora de mudar; Nao
apenas a maneira como fazemos as coisas, mas a maneira Como pensamos.

Na perspectiva de GRIPPI (2001) reciclagem € uma técnica de aproveitamento dos
residuos e reutiliza-los de forma racional. Segundo o autor, a reciclagem pressupde nédo
necessariamente a supressdo do consumo, mas a ado¢do de uma postura mais consciente do
consumidor.

BERTE (2013) contextualiza que

A escolha do produto a ser consumido deve ser mais criteriosa. Questdes ligadas
ndo somente a qualidade intrinseca do que ird ser consumido devem ser levadas
em consideracdo. Outros aspectos ligados ndo somente a reciclagem em si, mas
também aos impactos ambientais de sua producdo devem ser analisados. De nada
adianta serem os empresarios e os consumidores recicladores se o poder publico
ndo estiver altamente comprometido com a ideia.

E provavel que vocé separe papel de plastico e vidro e metal. Vocé enxagua as

garrafas e latas, e vocé pode colocar restos de comida em um recipiente destinado a uma
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instalacdo de compostagem. A medida que vocé classifica tudo nas caixas adequadas, vocé

provavelmente assume que a reciclagem esta ajudando sua comunidade e protegendo o0 meio
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ambiente.

Sdo varias as maneiras de se classificar os residuos, sendo as mais usuais quanto a

origem ou natureza e quanto a sua periculosidade (FRANCA, 2009). No quadro Il

apresenta-se a classificacdo quanto a origem:

QUADRO 2 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS SEGUNDO A

ORIGEM
Urbano Doméstico Sdo os gerados em residéncias como casa
apartamentos, condominios € moradias em geral.
Comercial Provenientes da atividades de comércio como,
supermercados, lojas, shopping.
|Publico Os gerados em logradouros pubicos, como rua,
pracas
Domeéstico |[Entulho de obras | Sdo especiais por necessitarem de destinagao
especial Pneus especializada para o residuo
Pilhas e baterias
Lampadas
fluorescentes
Fontes Radioativos No Brasil, o manuseio, acondicionamento e
especais disposi¢ao final do lixo radioativo esta a cargo da

Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.
Sao os residuos que emitem radiagdes acima dos
limites permitidos pelas normas ambientais.

Industrial Provenientes de atividades industriais e classificados
segundo a NBR 10.004.
Agricola Formado essencialmente de embalagens de

pesticidas e fertilizante

De servico de
saude

Gerados nas instituicdbes de saude como clinicas,
hospitais, consultérios, farmacias entre outros

Portos, Gerados tanto nos terminais como nos veiculos. A
aeroportos e | periculosidade esta no risco de transmissao de
terminais rodo | doencas que também pode se dar através de
ferroviarios cargas eventualmente contaminadas, tais como

animais, carnes e plantas.

Fonte: Manual de gerenciamento integrado 2001.

Nesta perspectiva em relacdo ao lixo na cidade de Manaus como primeiro assunto

abordado, temos uma enorme diversidade de problemas, pois ele estd fora de um padrdo

adequado para o funcionamento. Ocorrendo de forma irregular. Desta forma a PNRS (2010),

cita ainda que o Brasil ficara livre dos chamados “lixdes a céu-aberto”.

Desta forma o lixo produzido nos municipios, pelos seus habitantes, ndo podera

mais ser langado ao meio ambiente e ficara proibido, desde 2014, descartar qualquer tipo de

residuo que seja adequado para reciclagem ou reutilizacdo nos aterros sanitarios. Para a




implantacdo desta lei e de suas diretrizes, o Governo Federal disponibilizara recursos da
Unido a servicos ligados ao manejo de residuos solidos e a limpeza publica, no entanto, para
a liberacdo deste recurso, tanto o Distrito Federal, quanto os municipios deverdo, dentre
outros pontos serem observados, ou seja, realizar um diagndstico qualiquantitativa ou
composigdo-gravimétrica do residuo solido que produzem.

Baseado no exposto acima e tendo-se 0 conhecimento da nova Lei de Residuos
Sélidos que entrou em vigor no dia 01 de janeiro de 2011, é possivel notar que muito falta
acontecer para melhoria do mesmo.
De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a resolugcdo 275

datada de 25 de abril de 2001, as cores oficiais para a coleta seletiva do lixo séo:

QUADRO 3 - CORES OFICIAIS DA COLETA

Fonte: CONAMA (2001)

Papel, papeldo, jornais, revistas, livros, papel de escritério, cadernos etc.

Vidro, garrafas de bebida, potes de produtos alimenticios, copos etc.

Metal, latas de aluminio, latas de produtos alimenticios etc.

Plastico, CD, saco, cano e tubo, garrafa PET etc.

Madeira, serragem, aparas etc.

Residuos perigosos, pilhas, baterias etc.

Residuos ambulatoriais e de servicos de saude.

Residuos radioativos.

Residuos organicos, restos de comida, restos corporeos etc.

Residuos gerais ndo reciclaveis, misturados ou contaminados, fralda etc.

25 APOLITICADOS 3'Rs

Embora seja verdade que a mensagem de reciclagem atingiu mais pessoas do que
nunca, quando se trata da linha de fundo, tanto econémica quanto ambiental, muita coisa
continua da mesma forma. A falta de cuidado com a nossa casa comum € evidente, uma vez
que a falta concientizados e cuidados com meio ambiente se torna um dos problemas mais
debatidos pelo mundo.

De acordo com Angelfire (2011 p. 112), em sua tese diz que a politica dos 3R’s ¢

um conjunto de ac¢des sugeridas durante a Conferéncia da Terra, realizada no Rio de Janeiro
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em 1992, e 0 5° Programa Europeu para o0 Ambiente e Desenvolvimento, realizado em 1993.
Os

3R’s consistem nos atos de Reduzir, Reutilizar e Reciclar o lixo produzido.
Apesar de decadas de exortacdes e mandatos, ainda é tipicamente mais caro para 0s

municipios reciclar o lixo domestico do que envia-lo para um aterro sanitario. Mesmo assim
a cada ano vem surgindo propostas que possam atenuar a degradacdo ambiental bem como

melhorar as condig¢Ges de vida dos homens. Como é o caso da politica dos trés Rs.

Figura 4 - POLITICADOS 3R,S

REDUZIR REUTILIZAR

RECICLAR

Fonte: http://meioambientegeo.blogspot.com.br/2009/04/0-principio-dos-3r.html

Para GRECO (2013) 3R’s para controle do lixo sdo Reduzir, Reutilizar e Reciclar.
Reduzindo e reutilizando se evitara que maiores quantidades de produtos se transformem em
lixo. Reciclando se prolonga a utilidade de recursos naturais, além de reduzir o volume de

lixo.

De acordo com este autor:

a) Reduzir: consiste em tentarmos reduzir a quantidade que produzimos de lixo,
como por exemplo, comprar produtos mais duraveis e evitar troca-los por

qualquer novidade no mercado.
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b) Reutilizar: Procurar embalagens, por exemplo, que possam ser usadas mais de
uma vez — como garrafas retornaveis de vidro. Ou quem sabe, criar novas
utilidades para as que vocé ndo precisa mais.

c) Reciclar: o mais conhecido dos 3 R’s; consiste em transformar um produto
residuo em outro, visando diminuir o consumo de matéria-prima extraida da

natureza.

Hoje, os 3Rs sdo cada vez mais vistos como um quadro para a realizacdo de alta
qualidade. E importante salientar que, para obtermos um bom resultado na melhoria do

meioambiente, os 3 R’s devem ser trabalhados igualmente.

Para GRECO, (2013) algumas formas de 3R’s:
a) Cacos de vidros sdo usados na fabricacdo de novos vidros, o que
permite a economia de energia.

b) O reaproveitamento do plastico ajuda a poupar petrdleo e, portanto,
dinheiro.

c) Reciclar Papel, além da economia, significa menos arvores
derrubadas.

O autor exp0e o contetdo de reduzir, reutilizar e reciclar; a saber:

Para BONELLI (2010), reduzir o lixo em nossas casas, implica em reduzir o
consumo de tudo o que ndo nos € realmente necessario. Isto significa rejeitar produtos com
embalagens plasticas e isopor, preferindo as de papeldo que sdo reciclaveis, que ndo poluem
0 ambiente e desperdicam menos energia.

Outra meta importante é a reutilizacdo de muitos dos objetos do quotidiano de
forma a contribuir para uma menor acumulacdo. Por fim reciclagem, transformar os
materiais inGteis em novos produtos ou matérias primas de forma a diminuir a quantidade de
residuos, poupar energia e recursos naturais valiosos. Reciclar, Reduzir e reutilizar tem sido
as palavras-chave no lixo e eliminagdo de lixo uma vez que esses tres fatores ndo sé ajudam
na conservacdo dos recursos naturais, mas também reduz o custo de producdo de muitos
produtos. Papel se reciclado pode salvar um numero exacerbado de arvores em todo o

mundo.
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Segundo o IBAMA (2011), reciclagem e artesanato geram beneficios do ponto de
vista ambiental, econdmico e social, pois ambos contribuem para a diminuicdo da pressao

antropica sobre 0s recursos naturais e o0 aumento da renda familiar.

2.6 COMPOSTAGEM

Neste item compostagem esta subdividido em: definicdo, classificacdo, fases do
processo de compostagem, fatores que afetam o processo de compostagem, métodos de
compostagem.

Para FADINI (2010), a compostagem é o processo da natureza de reciclagem de
materiais organicos decompostos em um solo rico conhecido como composto. Qualquer
coisa que ja foi viva ird se decompor. A compostagem € vista cOmo um processo
decomposicdo da matéria orgénica tanto por restos de origem animal e vegetal tendo como
resultado composto organico produto este que serve para melhorar o solo sem ocasionar
riscos ao meio ambiente.

A compostagem € uma técnica desenvolvida para acelerar com qualidade a
estabilizacdo da matéria organica. Na natureza, a humificacdo ocorre sem prazo definido,
dependendo das condi¢Ges ambientais e da qualidade dos residuos organicos (COELHO,
2009).

Na visdao de SILVA (2007), Compostagem é considerado um processo de
decomposicdo da matéria organica, (restos de alimentos, frutas, verduras, cascas, folhas,
podas de arvores, entre outros), pela acdo de micro-organismos, resultando em um processo
organico que enriguece o solo.

De acordo com SESTAK (2002), a técnica da compostagem € indicada por muitos
pesquisadores, para tratar a fracdo organica dos residuos solidos urbanos, principalmente em
paises que estdo em desenvolvimento, devido a possibilidade de ser baixo custo.

Nos dizeres de SYMANSKI, (2007) a compostagem € a decomposicao bioldgica
dos compostos organicos dos residuos sob condicdes aerdbicas controladas. Em contraste
com a decomposicdo natural descontrolada. De compostos organicos, a temperatura em
pilhas de residuos pode aumentar por auto aquecimento. Para as gamas de microrganismos

mesofilicos (25-40 ° C) e termofilos (50-70 ° C). O produto final da compostagem é um
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produto de tipo humus biologicamente estavel. Para uso como condicionador de solo,
fertilizante, material de biofiltro ou combustivel.

E importante salientar que a pratica da compostagem tem sido praticada por
milhares de anos em muitas formas. Durante o Periodo de civilizag&o inicial, "composto" era
um pouco como adubo bem podre ou Residuos de plantas e animais colocados em plantulas
ou pocgos durante um periodo prolongado (PEREIRA, 2013). Este autor acredita que tal
pratica decerta forma foi primeiro avango significativo na histéria da compostagem
moderna.

A industria de compostagem nome dado na atualidade, comegou na década de
1970. Seu crescimento foi motivado pela aprovacdo da Lei de Agua Limpa. Como parte
deste ato, o apoio financeiro foi fornecido aos governos locais para melhorar o tratamento
das aguas residuais municipais e para reduzir o descarte de materiais de alto conteddo
organico (PEREIRA, 2013).

SYMANSKI, (2005) expoe que a producdo de compostagem consiste na
preparacdo e condicionamento da matéria-prima, seguida da compostagem real. Para
produzir um produto comercializdvel é necessario converter 0 composto para um produto
final. Este autor tambem nos informa que o objetivo da preparacdo e do acondicionamento
das matériasprimas é optimizar as condi¢cdes para 0 seguinte processo de compostagem,
eliminar as impurezas de modo a proteger o equipamento técnico, reduzir a entrada de
metais pesados e componentes organicos perigosos (se as impurezas contém estes
componentes) e Para atender aos requisitos de qualidade para o composto acabado.

Os passos basicos da preparacdo e condicionamento da matéria-prima segundo
SCHNORR (2010) sdo:

a) Desintegracdo de residuos brutos (por exemplo, restos de madeira, arvores, trituragdo ou
trituracdo para aumentar a area de superficie disponivel para atividade).

b) Desidratacdo ou secagem (parcial) de residuos ricos em agua e sem estrutura (por
exemplo, lamas, restos de frutas) se estiverem demasiado molhados para o processo de
compostagem.

c) Adicdo de agua (agua doce, aguas residuais, lamas) se os residuos estiverem processo
de compostagem.

d) Mistura de componentes (por exemplo, residuos humidos e secos, residuos ricos em
residuos com estrutura aspera e fina)
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f)

9)

h)

)

K)

Separacdo manual ou automatica de impurezas (vidro, metais, plasticos). Os produtos de
preparacdo e acondicionamento dos residuos sdo ar residual (dependendo Sobre a
composicdo e as condi¢Bes de armazenamento, pode incluir mau cheiro e Poeira) e
possivelmente agua de drenagem sob a matéria-prima.

Arejamento para trocar gases de respiracdo oxigénio e dioxido de carbono e remover
agua (o unico passo essencial durante a compostagem)

Mistura para compensar irregularidades na pilha de composto (por exemplo, zonas secas
superficie, zonas humidas no fundo, zonas frias, zonas quentes) e renovar a estrutura
Para melhor aeracdo.

Humedecimento de material seco para melhorar a atividade microbiana;

Secagem de material himido por aeracdo e / ou mistura para aumentar o poro de ar livre
espaco para a atividade microbiana ou para melhorar a estrutura do composto para
embalagens;

Remocdo manual de impurezas dos produtos do processo de compostagem sdo um
composto biologicamente estabilizado, ar e agua de drenagem (quando o material esta
muito molhado). Pode ser necessario preparar composto para transporte,
armazenamento, venda e sua aplicacdo. Quando a pos-preparacdo € necessario, 0S
passos basicos podem ser;

Peneirar 0 composto para obter diferentes fracgdes para comercializacdo ou para
remover impurezas;

Remocdo manual ou automatica de impurezas;

Secar 0 composto Umido para evitar a formacdo de um produto aglomerado, lamacento
e drenagem de &gua durante o armazenamento;

Aglomerados de desintegracdo no composto por esmagamento ou moagem para evitar
problemas que pode ocorrer quando o adubo é embalado;

Misturar o composto com aditivos (solo, fertilizante mineral) para produzir misturas de
envasamento ou solos de jardinagem;

O processo de compostagem a partir dos residuos solidos domiciliares pode ser

dividido em duas fases distintas: a primeira, onde ocorre um tratamento mecanico, visando

retirar da massa de residuos os produtos reciclaveis e indesejaveis e homogeneizar a massa

de residuos e reduzir a dimensdo de seus constituintes; a segunda, em que o material é

fermentado em leiras, completando o processo. (Schalch et al, 2002)
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A designada compostagem esta associado ao processo de tratamento dos residuos
organicos sejam eles de origem urbana, industrial, agricola e florestal. De acordo com
Pereira Neto (2012), a compostagem esta definida como um processo aerébio controlado,
desenvolvido por uma populacéo diversificada de microrganismos, efetuada em duas fases
distintas: a primeira quando ocorrem as reacGes bioquimicas mais intensas,
predominantemente termofilicas; a segunda ou fase de maturacdo, quando ocorre 0 processo
de humificacéo.

A compostagem é o processo de decomposicdo e estabilizacdo bioldgica dos
substratos organicos sob condicdes que favorecem o desenvolvimento de temperaturas
termofilicas que resultam da producéo bioldgica de calor.

Na concepcao de Galvdo Junior, (1994), e Schalch (et al, 2002) os fatores que
influenciam o processo da compostagem. Os principais fatores que influenciam o processo
da compostagem sdo de ordem nutricional e ambiental e, estdo relacionados ao controle do
processo pelo homem e ao tipo de tecnologia utilizada no processamento do composto.

E perceptivel que para maioria dos autores a compostagem é um processo de
oxidacdo biolégica através do qual os microrganismos decompfem 0s compostos
constituintes dos materiais liberando diéxido de carbono e vapor de &gua. Apesar de ser
considerada pela maioria dos autores como um processo aerébio, a compostagem é também
referida como um processo bioldgico de decomposicdo aerobia e anaerdbia, sendo realizada
em sua quase totalidade por processos aerobios afirma Schalch (et al, 2002).

Durante a compostagem em campo, que € a forma mais simples de compostagem
residuos organicos, toda a atividade microbiana tem lugar numa camada fina na superficie
do solo ou a poucos centimetros da superficie do solo (terra aravel ou pastagens) diz
SOUZA (2001). Para este autor esse sistema € util para tratar lodos e residuos verdes
(capim, palha, mato). Para garantir Répida e uniforme, os residuos verdes precisam ser
cortados. Maquinas podem ser usadas se 0s residuos estiverem crescendo na mesma area
(por exemplo, Podas); Caso contrério, os residuos recolhidos séo espalhados com um Picar
Porque a superficie do material de residuo exposta a atmosfera € grande.

Assim, compostar € uma forma de reciclar o lixo organico, transformando-0 num
importante recurso. Considerando que toda a reciclagem traz para o0 mundo um ganho
expressivo podemos dizer que a compostagem é um meio barato e pratico de ndo jogarmos

para 0 meio ambiente.
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De acordo com os dados levantados pelo CEMPRE, somente 1,5% do lixo urbano
orgdnico ¢ “compostaveis” gerado no Brasil era, no ano 1999, reciclado através da
compostagem (CEMPRE; 2000). Por outra parte, 0s programas que procuram envolver a
populacédo na realizacdo da compostagem sdo praticamente inexistentes.

O processo de compostagem € tdo antigo quanto a agricultura (NARDIN, M, 2000).
Povos gregos e romanos j& sabiam que o residuo orgénico podia retornar ao solo. Como
pode ser constatada em livros, a técnica de compostagem é bastante anosa, porém pouco

utilizada em todos os meios sejam esses urbanos ou rural.

Figura 5 - Compostagem

Processo

de Compostagem l

Lixo
‘ 4
Alimentos

Resto de
Alimentos

Fertilizacao
‘ Piina de

Compostagem

Conposto num Recipiente
Organico

Fonte. Blog meio Ambiente e Cultura

PEREIRA NETO, J.T (2004) acrescenta que os diversos métodos tradicionais de
compostagem foram, e frequentemente ainda sdo, implantados de forma bastante empirica.
Contudo, a partir de 1920, o processo de compostagem passou a ser sistematizado e

pesquisado quando Albert Howard, na india, desenvolveu o processo Indore.

CAPITULO 11

2.1 CARACTERISTICAS DA AREA ESTUDADA

A pesquisa foi realizada na Cidade de Manaus, e esta localizada a margem esquerda do Rio

Negro e possui uma populacdo estimada de 2.094.391 habitantes, sua area territorial é de
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11.401,092 Km?, sua densidade demografica é de 158,06 habitantes /Km2, seu clima é
tropical, situa-se em uma &rea de terra firme de acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) em 2010. Veja imagem abaixo:

Figura 6 - Localizacéo de Manaus

Fonte: Guia Geografico, Mapas do Brasil

Figura 7 - Mapa Localizacdo de Manaus as Margens do Rio Solimdes

¥k

2.2 LOCALIZACAO DO LOCAL DE ESTUDOS NA CIDADE DE MANAUS

O local no qual a pesquisa foi realizada dentro da cidade Manaus se tratou
especificamente do 2° Grupamento de Engenharia (2° Gpt E), conhecido como Grupamento
Rodrigo Octavio. Este grupamento do Exército Brasileiro estd localizada na Av. Coronel
Teixeira, 5513 - Ponta Negra, Manaus.

E importante salientar que o 2° Grupamentos Militares de Engenharia do Brasil. Sua

sede esta localizada na cidade de Manaus, no estado do Amazonas. E administrado pelo



Comando Militar da Amazoénia. Destina-se a comandar, controlar, coordenar e supervisionar
as atividades dos seus quatro batalhdes de engenharia subordinados. O 2° Grupamento de
Engenharia (2° Gpt E), com sede em Manaus, foi criado em 28 de julho de 1970, e esta
subordinado ao Comando Militar da Amazonia e vinculado a Diretoria de Obras de

Cooperacao.

Figura 8 - Localizacao do 2° Grupamento de Engenharia do Exército.

» - }/

Fonte. Google Earth 2016
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Figura 9 - 2° Grupamento de Engenharia
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Fonte. Blog EB. Exército Brasileiro 2016

Na concepcdo de Costa, (2014) sdo muitas as formas de apreensdo e abordagem
sobre 0 espaco geografico. E provavel que a propria complexidade da constituicdo espacial
dificulte um consenso na abordagem do assunto, assim, dependendo do que se pretende

analisar, o espaco tende a receber uma aten¢do maior ou menor.

2.3 METODOLOGIA

As técnicas utilizadas possibilitaram seguranga e economia na pesquisa, permitindo chegar

ao resultado pretendido com objetividade. De acordo com MARCONI e LAKATOS

(2009) as técnicas “Sdo consideradas um conjunto de preceitos ou processos de que se serve

uma ciéncia [...] na obtencéo de seus propositos. Correspondem, portanto, a parte pratica de
coleta de dados”.

A pesquisa também utilizou o método critico dialético. Segundo Trivifios (2008), o
método dialético: “O pesquisador que segue uma linha tedrica baseada no materialismo
dialético deve ter presente em seu estudo uma concepcdo dialética da realidade natural e
social e do pensamento, a materialidade dos fendbmenos e que estes sdo possiveis de

conhecer”.



As técnicas usadas nesta pesquisa foram a pesquisa bibliografica, baseada
principalmente em livros e artigos, onde foram encontrados os assuntos relacionados ao
tema proposto. O estudo utilizou-se métodos mistos (quantitativos e qualitativos) para a
coleta de dados. A parte quantitativa do estudo consistiu de uma pesquisa utilizando
questionario e a parte qualitativa se deu pela capacitacdo (mini curso) dos envolvido, onde
foi desenvolvido uma palestra com o tema “Educa¢do Ambiental e aplicacdo do sistema de
compostagem no aquartelamento”.

O publico alvo deste trabalho foram alguns militares que compde a equipe do
restaurante, totalizando 20 funcionarios desta instituicdo. Neste objetivou-se trabalhar com
os militares do restaurante do grupamento para analisar o nivel de compreensdo ambiental
desses militares, atraves de aplicacdo de um questionario, palestra e minicurso com aula
pratica. Tal ato foi importantissimo para o desenrolar da coleta de dados.

Segundo Gil (1999), o questionario “pode ser definido como uma técnica de
investigacdo social composta por um conjunto de questfes que sdo submetidas a pessoas
com o proposito de obter informacdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores,
interesses, expectativas, aspira¢des, temores, comportamento presente ou passado”.

As entrevistas foram submetidas a analise da estrutura temética, que permite aos
pesquisadores identificar semelhancas e diferencas nos dados qualitativos, antes de se

concentrar nas relacdes entre diferentes partes dos dados.

CAPITULO 111l - ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 A IMPORTANCIA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Verificou-se através de uma conversa informal com o comandante deste
grupamento militar o comprometimento que as unidades militares sempre tiveram com
relacdo a defesa da Amazonia e consequentemente com o meio ambiente. Prova disto foi a
parceria firmada entre este grupamento, Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAS) e
obedecendo as diretrizes da Diretoria de Patriménio Imobiliario e Meio Ambiente (DPIMA),
onde juntos essas institui¢cdes firmaram compromissos de desenvolver projetos que venham
a contribuir de forma ainda mais abrangente com o meio ambiente local. E perceptivel neste
ambiente militarizado uma preocupagdo muito grande com a problematica ambiental, onde

sejam desenvolvidas novas préaticas, melhorando as ja existentes e capacitando cada vez
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mais os militares para o desenvolvimento dessas atividades de forma mais efetiva e eficaz.
Nesse sentido, quando esta pesquisadora foi solicitar o desenvolvimento desta pesquisa
dentro da organizacdo militar o Comandante do 2° Grupamento de Engenharia mostrou
bastante entusiasmo e comprometimento com atividades desta natureza, autorizou
imediatamente o0 desenvolvimento desta pesquisa dentro deste grupamento, sempre
reafirmando o compromisso e comprometimento do Exército Brasileiro com praticas que
venham a somar para o cuidado e preservagdo do nosso meio ambiente. Importante ressaltar
que durante a palestra e o curso pratico de compostagem que foi oferecido aos militares
participantes nesta pesquisa os familiares destes militares também foram convidados a
participar destas atividades com o intuito de que estas praticas de compostagem possam ser
desenvolvidas também em seus domicilios. Como mostram as imagens a seguir:

Figura 10 - Palestra sobre Educacdo Ambiental

Figura 11 - Curso préatico de Compostagem na SEMAS

Fonte: pesquisadora, 2017 Fonte: pesquisadora, 2017

Figura 12 - Aula pratica no SEMAS com a Figura 13 - Curso pratico de Compostagem na SEMAS

participacdo das familias dos militares do refeit
e » i 7 i

Fonte: pesquisadora, 2017

E imprescindivel elencar que os quartéis seguem instrucdes e leis que regem cada
missdo, e acOes de combate, no desenvolvimento de projetos que envolvam a comunidade
que possam aclarar a importancia da educagdo ambiental em nossas vidas, bem como

externar a necessidade de cuidar de nossa casa comum como cita Boof (2000).
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Entre as alternativas para fomentar a preservacao dos recursos naturais do pais, a
educacdo ambiental juntamente com as forcas armadas teria impactos positivos e mais
eficazes, uma vez que a gestdo de residuos solidos no pais tem um potencial importante para
a economia e sucessivamente para a melhoria de vida dos cidadaos.

Acdes militares socioeducativas precisam ser cada vez mais desenvolvidas pois,
podem auxiliar na sensibilizacdo da comunidade, tendo em vista que ainda temos certas
caréncias nesse processo de ensino e aprendizagem de questdes ambientais de forma geral. E
preciso o desenvolvimento de cada vez mais trabalhos de conscientizacdo, alertando para
questdes referentes ao entendimento da EA e sua importancia, ao cuidado ambiental e suas
praticas conservacionistas.

Se na escola a Educacdo Ambiental s6 é tratada somente em momentos muito
pontuais como datas comemorativas e semana de meio ambiente, com passeatas, palestras e
murais, Fora desses eventos, no caso em instituicdes militares essas praticas s6 aumentam a
cada ano, possibilitando a melhoria e mudanga de visdo tanto de militares quanto de
cidaddos que participam dessas atividades. A falta de planejamento e programas sobre a
tematica, possibilitam grandes pausas na construcdo cotidiana e pratica dos individuos no
cuidado com nossa casa comum e na consolidagéo de seu entendimento ambiental, por isso
precisa-se que a cada dia a escola, 6rgaos publicos, e instituicbes privadas se unam para a
criacdo de atividades que venham a contribuir cada vez mais com a preservagdo do nosso
meio ambiente.

No decorrer da investigacdo levantou-se uma hipotese sobre qual a percep¢do que
os militares que trabalham na cozinha desta unidade tém sobre o meio ambiente, bem como
a importancia da EA sobre a perspectiva de algumas atitudes sustentaveis. As questes
levantadas na pesquisa foram abordadas para uma verificacdo dos niveis de aprendizado no
que tange aos cuidados com o meio ambiente, além de revelar a no¢do dos militares
envolvidos sobre o vieis dessa tematica dentro do ambiente militar.

Nesse sentido, pdde-se perceber que, apesar de estar incluida em varios debates
atuais do mundo, a EA ainda precisa alcangar seu apogeu-apice, sendo a cada dia mais
discutida e debatida dentro de instituicdes publicas e privadas juntamente com a populagdo
para que solucdes concretas sejam criadas para o enfrentamento dessa problematica que a

cada dia s6 aumenta no planeta.
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No grafico 01, observa-se os niveis de entendimento acerca da EA e de sua

interdisciplinaridade, na concepg¢édo dos militares envolvidos na pesquisa.

Na sua concepcdo o que o homem mais degradou durante sua
Evolucéo historica?
100 %
80 % 75%
60 %
40 %
20% 0% 5% 10%
|
0% - - - -
A vida dos animais A sua casa O planeta e todos Né&o causou efeito
0S Seres vivos nenhum

Figura 14 - Gréfico 01 - Na sua concepc¢ao, o que o homem mais degradou durante sua evolugédo
historica?
Fonte. Pesquisadora 2017

E notdrio que a maioria dos militares entrevistados tem nocdo de EA, apesar da
falta de sensibilizacdo observada por parte de alguns. No gréafico acima aponta que grande
parte dos entrevistados tem nocdo da degradacdo antrdpica estd agindo diretamente na vida
deles e do planeta de forma geral. De fato, a educacdo ambiental oferece oportunidades
importantes para que os militares se envolvam em questdes do mundo real que transcendem
as paredes do quartel. Eles podem ver a relevancia de seus estudos e projetos ao perceber
que suas potencialidades tém tido mais retorno do que qualquer outra instituicdo na
atualidade. Apesar de esse tema ser central, percebe-se que algumas pessoas ainda nao tém
noc¢ado dos efeitos que essa problematica vem proporcionando ao longo dos anos. No grafico
acima, pode-se notar que 10% dos militares entrevistados afirmam que o homem em sua
evolucdo historica ndo causou efeito degradante ao meio ambiente, sendo um ponto de
preocupacao para a pesquisa, sabendo dos males que
“n6s” causamos ao meio ambiente. Entretanto, pode-se perceber que a grande maioria, ou
seja, 75% dos militares afirmam que o homem em sua evolucéo histérica e de sobrevivéncia
causou diversos danos ao planeta e aos seres vivos.

Com relagdo ao grafico 02 quando questionados sobre os efeitos recorrentes da
urbanizacdo e do crescimento tecnoldgico em relacdo ao meio ambiente 0s sujeitos

demostram.
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Quais os efeitos recorrentes da urbanizacéao e do crescimento
Tecnoldgico em relacdo ao meio ambiente?
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Efeitos positivos Efeitos Negativos Né&o sabe

Figura 15 - Grafico 02 - Quais os efeitos recorrentes da urbanizacéo e do crescimento tecnolégica
em relagéo ao meio ambiente?
Fonte. Pesquisadora 2017

Reconhecer os efeitos que a urbanizacdo, e a degradacdo em massa junto com o
avanco tecnol6gico causaram para 0 meio ambiente e para todos o0s seres vivos. Diante disso
60% dos entrevistados expdem que os efeitos sdo positivos. Existe uma controversa,
certamente o avanco tecnoldgico ajudou bastante as novas geracdes, no entanto o efeito das
destruices em massa é exorbitante. Dos militares participantes na pesquisa 10% dos
entrevistados ndo souberam responder, talvez a falta de atencdo no momento do
preenchimento do questionario ou no momento da palestra foram primordiais para essas
respostas.

Percebe-se que esses dados se contrapdem aos dados coletados do grafico anterior.
E coloca em davida a real situacdo descrita por alguns militares que sabem os efeitos
positivos e que desconhecem a importancia da Educacdo Ambiental no processo de ensino e
aprendizagem dentro e fora das instituicdes militares. E importante salientar a concepcao de
Seto et al, (2012) quando afirma que a urbanizacdo futura, por exemplo, colocara ameacas
diretas aos ecossistemas de alto valor: as taxas mais elevadas de conversdo da terra nas
proximas décadas provavelmente ocorrerdo nos pontos criticos de biodiversidade que foram
relativamente ndo perturbados pelo desenvolvimento urbano. Outra teoria importante onde
aponta que dentro das cidades, a natureza do crescimento urbano é também um
determinante importante da vulnerabilidade dos moradores urbanos ao estresse ambiental
segundo Seto, (2012).

Sé&o diversos os problemas que evolucéo tecnolocia e principalmente a urbanizagéo

trouxeram em sua bagagem historica. Dentre estes podemos citar que 0S impactos
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ambientais da expansdo urbana vai muito além das proprias areas urbanas. Em areas de
urbanizacdo rapida, a agricultura se intensifica em areas ainda ndo desenvolvidas e
provavelmente expandira para novas dareas, pressionando 0s recursos da terra
(SILVAF.C.;COSTA, 2013).

Embora muitos estudos tenham descrito como a urbanizacdo afeta as emissdes de
CO2 e os orcamentos de calor, os efeitos sobre a circulacdo de agua, aerossois e nitrogénio
no sistema climatico estdo apenas comecando a ser compreendidos (Seto, 2011).

As consequéncias da falta de conhecimento que regem esses assuntos caracterizam
um retrocesso no ajustamento dos problemas ambientais, trazendo inseguranca, medo, falta
de atencdo e desinteresse que irdo impedir o desenvolvimento pleno de um mundo melhor e
cuidado para as geracdes vindouras. A boa relacdo vai favorecer o desenvolvimento de
caracteristicas fundamentais na obtencdo de uma formacéo integral e de qualidade de vida
para 0s seres humanos bem como a maior protecdo de nosso meio ambiente.

O gréfico 03 apresenta questdes importantes, que demonstram a visdo dos militares
quanto ao desenvolvimento de questfes que possam atenuar essa problemética que vem

assolando nossa vida direta e indiretamente.
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Na sua visdo quais atitudes podem ser tomadas para melhorar a
qualidade de vida e o equilibrio entre homem e natureza?
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0 meio ambiente das forcas armadas

Figura 16 - Gréfico 03 - Na sua visdo quais atitudes podem ser tomadas para melhorar a qualidade de
vida e o equilibrio entre homem e natureza?



Fonte: Pesquisadora, 2017.

A auséncia por parte do poder publico cria possibilidades de grandes adaptacdes
frente a auséncia de projetos que possibilitem o desenvolvimento do EA em diversos locais
ainda ndo assistidas. Dentre essas situacfes o grafico 03 revela que 70% dos entrevistados
afirmam que é importante a aplicabilidade de um projeto que fiscalize esses atos degradantes
desenfreados, e que a participacdo da instituicdo militar assim como outras podem ajudar a
atenuar essa problematica que é de todos. E notorio que esse entendimento que engloba os
problemas ambientais mais acentuados enfrentados por diversos paises ainda
subdesenvolvidos como o Brasil, espeficamente o estado do Amazonas, onde temos varias
riquezas naturais estdo relacionados as atividades de extracdo de madeiras, da criacdo de
empresas multinacionais, etc.

Aqui, muitas areas florestais foram limpas para a instalacdo de maquinas pesadas
ou a execucgdo de dutos de um destino para outro. Estes problemas ambientais resultaram de
incidentes desenfreados como a degradacdo de longas areas, como e disseminagdo
esporadica de recursos no ambiente natural. Isto por sua vez causou um grande dano a todo
0 ecossistema, incluindo ambientes onde muitos indigenas tem como lar, animais tambem
foram expusos de seus habitates, bem como o estado de salde das comunidades em causa
que na maioria dos casos pode levar a morte. Infelizmeente muitas pessoas ainda nao
acordaram para essa relaidade, talvez por ndo ter o conhecimento nescessario, ou talvez por
ja estarem desacreditado que podemos melhorar nossa relagdo com meio ambiente, cogito
isso por que 5% dos entrevistados afirmam que essa problematica ndo tem mais solucéo.

Outra questdo mais evidente em zona urbana € a falta de zelo pelo poder publico
com a nossa casa comum, logicamente para quem tem o entendimento da importancia desse
atentamente sabe que a participacdo dos jovens no que concerne a projetos que visem a
sustentabilidade e o cuidado com o meio ambiente come¢a em casa. E imprescindivel
elencar que 10% do publico alvo externam a importancia da conscientizacdo dos povo, e que
esta pratica seria eficaz no combate a destruicdo em massa de nosso meio ambiente.

Sendo assim é necessario que se busque mecanismos que possibilite essa agdo, e
que as forcas armadas continue reafirmando seu compromisso nesse processo de
conscientizacdo e protecdo do meio ambiente. Mesmo sabendo que a crianca aprende a
primeira licdo de limpeza, 4gua e consumo de energia, jardinagem e outras questdes em

casa. E responsabilidade dos pais, e dos diversos setores possiveis inculcar bons habitos em
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criancas e ensinar-lhes a limpeza e o uso racional de recursos naturais como eletricidade,
agua e outros recursos de acordo com a necessidade de reduzir o desperdicio, a fim de
capacita-los a se tornarem mais responsaveis pela protecdo de Meio ambiente e recursos
naturais.

Diante disso Loureiro, (2005) diz que

Para isso, a Educacdo Ambiental emancipatéria se conjuga a partir de uma matriz
que compreende a educacdo como elemento de transformac&o social inspirada no
didlogo, no exercicio da cidadania, no fortalecimento dos sujeitos, na criagdo de
espacos coletivos de estabelecimento das regras de convivio social, na superacdo
das formas de dominacdo capitalista, na compreensdo do mundo em sua
complexidade e da vida na sua totalidade.

InstituicOes militares , assim como escola e universidades podem desempenhar
papel importante para a sustentabilidade ambiental e deve dar énfase mais importancia a
educacdo ambiental. Os jovens constituem uma grande parte da populacdo mundial e 0s
jovens terdo de viver mais tempo com as consequéncias das atuais decisfes ambientais do
gue os seus mais velhos.

A questdo é instaurar a EA com o saber olhar a natureza, entendendo- a

cientificamente com criatividade e interdisciplinaridade dentro das diversas instituicoes.

H& grande necessidade de se enfatizar a educacdo ambiental centrada na
conscientizacdo dos individuos, recuperando o conceito de educagdo integral e de
uma pedagogia democratica, ética e solidaria, atualizada com as contribuigdes
ecolégicas. A educacdo ambiental deve trabalhar primordialmente com a
integridade humana. O simples fato de o ser humano aprender a economizar, a
reciclar, a compartilhar, a preservar e aceitar diferencas pode representar a
revolucdo no corpo do sistema social (SANTOS, 2012).

As futuras geracOes também serdo afetadas por essas decisdes e até que ponto elas
abordaram preocupagfes como 0 esgotamento de recursos, a perda de biodiversidade e 0s
residuos radioativos de longa duragéo.

Assim, fica evidente que a educagdo ambiental como proposta inserida bem como

projetos voltados legalmente para unificar 6rgdo nesse combate seria uma proposta
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favoravel a esta causa, pois, é fato que na realidade isto ndo acontece da forma como deveria
ocorrer.

E importante destacar que a construgio do saber ambiental ndo é construida apenas
a partir da aquisicdo de informagdes, mas, sobretudo, pela aprendizagem e consolidacao
ativa nas praticas de sustentabilidade, entendida como construcdo de um novo estilo de vida.
E através desse entendimento que podem tornar as suas casas, escolas e organizagGes mais
respeitadoras do ambiente através da adaptacdo de préticas respeitadoras do ambiente, a
reciclagem de diferentes materiais, bem como a preservacdo de recursos como agua e
electricidade. Envolver todos na protecdo ambiental ndo sé cria um impacto direto na
mudanca dos comportamentos e atitudes dos jovens e adultos mais, mas possivelmente
influencia seus pais, assim como a comunidade em geral.

Outro aspecto levantado nessa analise trata-se dos fatores que correspondem a
responsabilidade da geracdo atual no que tange a protecdo de nossa casa comum para as
geracOes vindouras.

Questdo 04- E notério que o homem é o principal agente de degradagio do
ambiente desde seu nascimento. Na sua opinido o que € necessario para que 0S pequenos

jovens e futuros cidadaos ndo venham sofrer por nosso modo de tratar o0 meio ambiente?

Na sua opinido o que é necessario para que 0S pequenos jovens e
futuros cidadaos ndo venham sofrer por nosso modo de tratar o meio
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Figura 17 - Grafico 04 - Na sua opiniao o que é necessario para que 0S pequenos jovens e
futuros cidaddos  ndo venham sofrer por nosso modo de tratar o meio ambiente?
Fonte: Pesquisadora, 2017.
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Ao aplicar o conhecimento ecolégico em casa e escolas, podemos ajudar a cidade
de mercado, uma cidade mais verde, alem de garantir um futuro adequado as geracdes
vindouras. De fato trabalhar a educacdo ambiental em ambientes escolares é fundamnetal,
uma vez que os jovens tém um papel a desempenhar nos esforcos ambientais e de
conservagdo que melhorardo os meios de subsisténcia. Diante dessa importancia é
percepitivel que a maioria dos militares tem nocdo de que essa pratica € nescessaria em
ambientes escolares. Tal afirmativa se encontra no grafico acima, onde 40% expoem que
esse eixo tematico deve ser intensificado.

Hoje muitas pessoas desconhcem que nossa constituicdo garante a protecdo aos
nOSsSOS recursos naturais, muitas pessoas falam sobre “sustentabilidade™ ao destacar um
modelo alternativo de como os seres humanos podem se desenvolver economicamente e
socialmente sem colocar demasiada pressdo sobre o meio ambiente esquecem que temos
doutrinas e jurisprudencias que outrora ndo tanta efetividade ndo deixa de ser importante. No
grafico acima 20% dos entrevistados externam que deve-se criar novas leis de protecdo ao
meio ambiente. Ja 25% acreditam que a concientizacdo é primordial, sendo que
desenvolvimento sustentavel é definido como um desenvolvimento que satisfaz as
necessidades da presente geracdo sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de
satisfazerem as suas préprias necessidades. Isto mostra claramente que a juventude esta no
cerne do debate sobre sustentabilidade.

No que tange as leis de protecdo ambiental é necessario elencar que temos diversas
categorias. Segundo autores como Santos, (2012) a legislacdo ambiental no Brasil é uma das
mais completas e avancadas do mundo. Este autor refuta que essas leis foram criadas com o
intuito de proteger o0 meio ambiente além de reduzir a0 minimo as consequéncias de acoes
devastadoras que vem ao longo dos anos ganhando de certa forma forcas que contribuem
muito no combate aos impactos ambientais, onde seu cumprimento diz respeito tanto as
pessoas fisicas quanto as juridicas.

Nesse contexto a constituicdo Federal do Brasil tem como principais leis ambientais:

a) Lei 9.985/2000 - Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza —Entre seus objetivos estdo a conservacdo de variedades de espécies

bioldgicas e dos recursos genéticos, a preservacao e restauracdo da diversidade de
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b)

d)

f)

9)

ecossistemas naturais e a promocdo do desenvolvimento sustentavel a partir dos

recursos naturais.

Lei 6.766/1979 - Lei do Parcelamento do Solo Urbano — Estabelece regras para
loteamentos urbanos, proibidos em areas de preservacao ecoldgicas, naquelas onde a

poluicdo representa perigo a saude e em terrenos alagadicos.

Lei 6.938/1981 - Institui a Politica e o Sistema Nacional do Meio Ambiente -
Estipula e define, por exemplo, que o poluidor é obrigado a indenizar danos
ambientais que causar, independente da culpa, e que o Ministério Publico pode
propor agOes de responsabilidade civil por danos ao meio ambiente, como a

obrigacéo de recuperar e/ou indenizar prejuizos causados.

Lei 7.347/1985 - Lei da Acdo Civil Pablica — Trata da acdo civil publica de
responsabilidades por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor e ao
patriménio artistico, turistico ou paisagistico, de responsabilidade do Ministério

Publico Brasileiro.

Lei 9.433/1997- Lei de Recursos Hidricos — Institui a Politica e o Sistema Nacional
de Recursos Hidricos - Define a &gua como recurso natural limitado, dotado de valor
econémico. Prevé também a criacdo do Sistema Nacional para a coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informacdes sobre recursos hidricos e fatores

intervenientes em sua gestao.

Lei n® 11284/2006 - Lei de Gestdo de Florestas Publicas - Normatiza o sistema de
gestdo florestal em areas publicas e com a criacdo do 6rgdo regulador (Servigo

Florestal Brasileiro) e do Fundo de Desenvolvimento Florestal.

Lei 12.651/2012 - Novo Cédigo Florestal Brasileiro — Revoga o Cédigo Florestal
Brasileiro de 1965 e define que a prote¢do do meio ambiente natural é obrigagdo do
proprietario mediante a manutencdo de espacos protegidos de propriedade privada,

divididos entre Area de Preservacio Permanente (APP) e Reserva Legal (RL).
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E importante lembrar que as leis supracitadas sio apenas parte do Direito Ambiental do
Pais, que ainda possuimos em nossa carta Magnas inimeras outras matérias, como decretos,
resolucgdes e atos normativos.

Percebe-se que juridicamente estamos protegendo nosso meio ambiente, contudo
precisamos de alternativas nos mais diversos campos da vida humana; precisamos de
atitudes coletivas capazes de encontrar sustentagdo num paradigma que contemple a
diversidade e a solidariedade.

Pode-se dizer que a humanidade ao longo de sua evolucdo historica vem
prejudicando o meio ambiente de tal forma que € perigoso para a existéncia humana. A fim
de proteger o meio ambiente, o governo introduziu certas leis ambientais em nosso pais para
proteger 0 meio ambiente de praticas ilegais dos seres humanos. Conservacao e protec¢éo do
ambiente tém sido uma parte inseparavel da heranca e cultura por parte de nossa sociedade

O desenvolvimento sustentavel deve ser definido como um desenvolvimento que
satisfaz as necessidades da presente geragdo sem comprometer a capacidade das geracOes
futuras de satisfazerem as suas proprias necessidades. Isto mostra claramente que ndo
adianta ter milhares de leis, o certo seria cumprir as que ja temos, pois, as existentes estédo no
cerne do debate sobre sustentabilidade.

Diante do exposto fica claro que os posicionamentos dos militares caracterizam o
conhecimento que tem acerca da importancia da EA e sua ligacdo com conscientiza¢do dos
entes sociais para um melhoramento na condicdo de tratamento entre homem e natureza.

Perguntou-se também dos militares suas opinies acerca dos problemas e impactos
que evidentemente colaboraram e ainda colaboram para degradacdo do meio ambiente na
Cidade de Manaus.

Questdo de nimero 05- A cidade de Manaus desde sua histéria de ocupacdo vem
passando por diversos problemas e impactos que evidentemente colaboraram e ainda
colaboram para degradacdo do meio ambiente. Na sua concepc¢do quais os fatores que

contribuiram para tal problematica?
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A cidade de Manaus desde sua historia de ocupacdo vem passando por
diversos problemas e impactos que evidentemente colaboraram e ainda
colaboram para degradacéo do meio ambiente. Na sua concepg&o quais
os fatores que contribuiram para tal problematica?
100%
80% 70%
60%
40%
9 14%
20% 9% 20
0% . |
A falta de coleta Qnt minima de A Todas as opgdes
de lixo diaria Projetos relevantes irresponsabilidade
de EA por parte dos proéprios
do Governo moradores

Figura 18 - Grafico 05 - A cidade de Manaus desde sua historia de ocupacéo vem passando por
diversos problemas e impactos que evidentemente colaboraram e ainda colaboram para
degradacdo do meio ambiente.

Fonte. Pesquisadora 2017

Percebe-se no grafico acima que a cidade de Manaus apesar de ter obtido uma
grande evolucdo no que tange a cuidados com meio ambiente, principalmente por ser
considerado um dos lugares que tem mais riquezas ambientais vem sofrendo diversos
problemas. Na concecdo dos militares, 70% dos entrevistados afirmam quem sao varias as
problematicas existentes. Sendo assim ndo se pode descartar a possibiliade de que a
industrializacdo, a urbanizacdo, a explosdo populacional, a sobreexploracdo de recursos, a
perturbacdo dos equilibrios ecoldgicos naturais, a destruicdo de uma multiplicidade de
espécies animais e vegetais por razdes econdmicas sao os fatores que contribuiram para a
deterioracdo do ambiente nessta regido, bem como as poucas politicas publicas.

A extens&o da solidariedade nas sociedades encontra seus limites a esbarrar na fronteira das

competicdes individualizadas; mesmo em regiGes tdo distantes como a do

Amazonas, os principios e desejos capitalistas sdo manifestados com mesma capacidade, na

disputa por espacos e locais, 0 que acaba por contribuir na degradacdo de forma exagerada
de nosso meio ambiente.

A partir da percepcdo de que a tal evolucdo urbana, social e econdémica pode-se
dizer que os impactos causados ao meio ambiente estavam afetando a qualidade de vida no

Planeta, desde entdo se comeca a pensar em um novo modelo de desenvolvimento,
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mantendo a capacidade de recuperacéo da Terra pela definicdo do uso racional dos recursos,
bem como, a agregacdo de valores socio-econdmico-culturais. A este desenvolvimento,
atribui-se o nome de desenvolvimento sustentavel.

Cormick (2015) salienta:

Que as raizes da crise ambiental residiam no crescimento exponencial. A
catastrofe era inevitavel ja no final do século, causada pela exaustdo dos recursos e
pelas taxas de mortalidade crescente devido a poluicdo e caréncia de alimentos.
Um aumento do suprimento de alimentos, a descoberta de novas fontes de energia
e avangos tecnoldgicos para o controle da poluicdo poderiam reverter essa
tendéncia. Em ultima andlise, porém, havia a necessidade urgente de atingir um
equilibrio global através do reconhecimento dos limites de crescimento econdémico
e populacional.

Mellows, (2007) externa que é necessario mais que o envolvimento do
homemsociedade, é necessario o compromisso do setor publico e privado na busca de
provisdo de bens para todos, buscando um crescimento econdmico cujas prioridades de
producdo se centram em necessidades basicas como geracdo de emprego em comunidades
locais, acesso aos servicos basicos, saneamento, salde e educacéo.

Embora o nosso futuro seja incerto, pode-se elencar que dentro desse processo de
politica so6cio ambiental existe uma classe de jovens que vem se destacando na protecao ao
nosso meio ambiente. A deterioracdo do ambiente natural é uma das principais preocupacdes
dos jovens em todo o mundo, uma vez que tem implicacdes directas para 0 seu bem-estar,
tanto agora como no futuro. O ambiente natural deve ser mantido e preservado para as
geracOes presentes e futuras. As causas da degradacdo ambiental devem ser abordadas. A
utilizacdo ecoldgica dos recursos naturais e o crescimento econémico ambientalmente
sustentdvel melhorardo a vida humana. O desenvolvimento sustentivel tornou-se um
elemento-chave dos programas das organizacfes de jovens em todo o mundo. Embora cada
segmento da sociedade seja responsavel pela manutencdo da integridade ambiental da
comunidade, os jovens tém um interesse especial em manter um ambiente saudavel, porque

serdo eles que herdarao.

Dentro deste enfoque, Coimbra, (2002) diz que o desenvolvimento dever ser:

Processo continuo e progressivo, gerado na comunidade e por ela assumido, que
leva as populagBes a um crescimento global e harmonizado de todos os setores da
sociedade, através do aproveitamento dos seus diferentes valores e
potencialidades, de modo a produzir e distribuir os bens e servigos necessarios a
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satisfacdo das necessidades individuais e coletivas do ser humano por meio de um
aprimoramento técnico e cultural, e com menor impacto ambiental possivel
(COIMBRA, 2002).

No entanto, o enorme desenvolvimento econdémico e o crescimento populacional nessa
regido resultam na continua degradacdo ambiental. Outra questdo notoria nessa regido é a
intensificacdo da agricultura, a industrializacdo eo aumento do consumo de energia sdo as
forcas motrizes mais severas dos problemas de satde ambiental. Obviamnete para os paises
em estagios iniciais de desenvolvimento, os principais riscos ambientais para a saude estdo
associados a pobreza generalizada e a grave falta de infra-estrutura pablica, como acesso a
agua potavel, saneamento e falta de cuidados de salude, bem como problemas emergentes de
poluicdo industrial. No entanto, os riscos ambientais para a satde ndo se limitam ao mundo
em desenvolvimento.

De acordo com SILVA, (2008) embora em menor escala, 0s riscos ambientais
também estdo presentes nos paises mais ricos e sao atribuidos principalmente a poluicdo
urbana do ar e da agua. Ocorréncias de asma estdo aumentando dramaticamente em todos 0s
paises desenvolvidos, e fatores ambientais parecem ser, pelo menos em parte, a culpa . O
relatorio de sintese da Avaliacdo dos Ecossistemas do Milénio alerta que a erosdo dos
ecossistemas pode levar a um aumento das doencas existentes, como a maléria e a cdlera,
bem como um risco crescente de novas doencas emergentes.

Questdo de nimero 06 — Qual a importante da Educacdo Ambiental para vocé?

100 % 92%
80%
60%
40%
20%
6%

0% [
E muito importante Pouco importante Nenhuma importancia

2%

Figura 19 - Grafico 06 - Qual a importante da Educacdo Ambiental para vocé?
Fonte: Pesquisadora, 2017.
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No grafico 06 - Quando questionados sobre qual a importancia da educacao
ambiental e se esta era muito importante para eles, 92% dos militares foram categéricos ao
afirmar que a EA é imprescindivel para vossas vidas, e 6% responderam que esta € pouco
importante no processo de reflexdo e combate a problematica aqui analisada e que 0 mundo
vem lutando para preservar a cada dia, porém o pensamento de pessoas assim, precisam ser
melhoradas e a escola, poder publico e intui¢bes sejam elas militares ou ndo precisam se
juntar cada vez mais para que esse numero de pessoas que pensam dessa forma que a EA é

pouco importante ou que ndo tem nenhuma importancia possa ser mudada.

Questdo 07 — Quais as préaticas que vocé desenvolve para contribuir com o meio ambiente?
100%

80%
67%
60%
40%
21%
0,
20% 9%
3%
O% |
Na&o jogo lixo narua Participo de projetos  Faco coleta seletiva  N&o contribuo com o

para melhoria do meio ambiente de
Meio Ambiente. forma efetiva

Figura 20 - Grafico 07 - Quais as praticas que vocé desenvolve para contribuir com o meio ambiente?
Fonte: Pesquisadora, 2017.

Neste trabalho os militares participantes na pesquisa também foram questionados
sobre suas praticas e contribuicdes para 0 meio ambiente. Nesta pergunta 67% dos militares
responderam que contribuem participando de projetos para melhoria do Meio Ambiente,
21% apenas com coleta seletiva e ndo jogando lixo no chédo, algo que trouxe muita
preocupacao para a pesquisa, pois, 3% dos participantes responderam que ndo contribuem de
forma efetiva. Dai a necessidade de cada vez mais novos projetos de educacdo ambiental
sejam desenvolvidos nos ambientes militares e fora deles, pois, os militares ja chegam ao
servico militar com opiniGes e pensamentos formados e o exército brasileiro procura criar
essas parceria e novos projetos para justamente mudar esse pensamento erréneo de alguns
militares.

Questdo 08 — Com qual frequéncia a tematica ambiental tem sido trabalhada dentro
dessa OM?
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Figura 21 - Grafico 08 - Com qual frequencia a temética ambiental tem sido trabalhada dentro
desta OM?
Fonte: Pesquisadora, 2017.

Percebeu-se que nesta questdo os soldados foram bem categoricos ao afirmar que

esta unidade militar através do seu comandante vem procurando desenvolver cada vez mais

projetos e novas parcerias para 0 desenvolvimento de diversas atividades sobre a

preservagdo e conservacdo do meio ambiente local e quando chega as “semanas especiais”

como a semana do meio ambiente e dia da arvore por exemplo, essas atividades sdo ainda

mais elucidadas, onde a populacdo é convidada a participar durante toda a semana para que

estes vejam os tipos de trabalhos que séo desenvolvidas e consequentemente venham a

contribuir com uma mudanca de pensamento na populacdo-militares de forma geral,

mostrando o quanto é facil e prazeroso desenvolver atividades de conservagdo e protecdo do

meio ambiente.

Questdo 09 — Quiais os beneficios da pratica de compostagem dentro da OM?



100%

80%

63%

60%

40% 34%

20%

3%
0% |
Poucos beneficios Reduz a quant. de lixo no meio Reduz o custo com a compra de
ambiente adubos e melhora a percepgéo

ambietal dos militares.

Figura 22 - Grafico 09 - Quais os beneficios da pratica de compostagem dentro da OM?
Fonte: Pesquisadora, 2017.

Ao serem questionados sobre quais 0s beneficios da pratica de compostagem dentro
da OM, 63% dos entrevistados escolheram a op¢do que reduz o custo a compra de adubos e
melhora a percepcdo ambiental, também foi verificado que 34% dos militares elucidaram a
importancia da reducédo do lixo no meio ambiente, e 3% responderam que essa pratica traz
poucos beneficios.

Questdo 10 — Qual a importancia da palestra e orientacdo técnica sobre

compostagem e educagdo ambiental, dentro dessa OM?

100%

80% 78%

60%

40%

20% 18%

4%
0% |
Treinamento muito Novos conhecimento e Pouco proveitoso
proveitoso

Meio Ambiente

Figura 23 - Gréfico 10 - Qual a importancia da palestra e orientacdo técnica sobre compostagem e
educacao ambiental, dentro dessa OM?
Figura 23 —Fonte: Pesquisadora, 2017.
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Na questdo 10, os militares foram preponderantes ao elencar que o Treinamento oferecido
aos mesmos foi muito proveitoso, pois 78% dos entrevistados foram categoricos ao afirmar
sobre os beneficios que esta atividade trouxe para seu aprendizado ambiental. E 18%
informaram que as tecnicas utilizadas pela equipe da SEMAS, foram muito eficazes, pois, a

mesma proporcionou novos conhecimentos aos militares.

3.1 ANALISE DA IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE COMPOSTAGEM DOS
RESIDUOS SOLIDOS DO 2° GRUPAMENTO DE ENGENHARIA DO
EXERCITO.

Manter préticas eficazes de gestdo de residuos sélidos é crucial tanto para os paises
desenvolvidos como para os paises em desenvolvimento. As préaticas de gestdo de residuos,
especialmente os residuos solidos, diferem significativamente nos paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, nas zonas urbanas e rurais e nos produtores residenciais, comerciais e
industriais.

O recente aumento do interesse na compostagem das fracBes organicas de residuos
solidos urbanos nas intituicbes militares baseia-se em esforcos bem sucedidos com
compostagem de aparas de quintal, residuos agricolas e lamas de esgoto. Embora a
experiéncia com esses outros materiais seja Util ao considerar um programa de compostagem
de residuos solidos urbanos, hd uma série de desafios Unicos que precisam ser tratados. Os
residuos solidos contém materiais que variam amplamente em tamanho, umidade e contetdo
de nutrientes, e as fracdes organicas podem ser misturadas com graus variaveis de residuos
ndo compostaveis e possivelmente constituintes perigosos. A fabricacdo de um produto de
compostagem exigido nesses estabelecimentos a partir deste material requer processamento
fisico, além da gestdo de processos bioldgicos comuns a outros tipos de compostagem.

A composi¢do dos residuos sélidos utilizados neste trabalho, oriundos do 2°
Grupamento de Engenharia é predominantemente feita de materiais organicos, que sao
compostos de folha seca, cascas de ovos, legumes e frutas.

A primeira das tarefas de pré-processamento, a coleta, determina em grande parte
0s requisitos de processamento das tarefas restantes porque elas devem ser adaptadas as
caracteristicas dos residuos que chegam. Os processos de separacdo na instalacdo da
compostagem geram fluxos reciclaveis e rejeitados, geralmente em varios locais do

processo. A redugdo de tamanho aumenta a area superficial dos residuos orgéanicos,
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aumentando as oportunidades de atividade bioldgica, enquanto a mistura garante que 0s
nutrientes, a umidade e 0 oxigénio sejam adequados em todo o material. Veja abaixo o passo
a passo da implantacdo do sistema de compostagem dos residuos sélidos no 2° grupamento
de engenharia do Exército localizado na cidade de Manaus.

Se tomarmos a perspectiva de que a compostagem € um processo de fabricagdo, o
material de entrada ideal para um produto de compostagem é um lixo orgénico consistente e
limpo. Este ideal é raramente alcancado, e mesmo instalacdes de compostagem de folha
recebem bolas de ténis, sacos de plastico e varredura de rua que pode conter uma variedade
de contaminantes, como 6leo de motor e outros.

Movendo-se através do espectro de coleta de folhas e capim, como sucatas de
alimentos, aparas de quintal e selecionados outros organicos como papel sujo, restos de
comida totalmente misturado, os tipos e volumes de contaminantes ndo compostaveis
aumentam e certamente o composto iria levar mais tempo para se decompor, e 0 adubo
certamente n&o teria uma boa qualidade. Por isso, neste trabalho resolveu-se utilizar somente
compostos de folha seca, cascas de ovos, legumes e frutas.

Por isso, o trabalho dentre suas especifidades revelou alem dos custos o passo a
passo de como se sucedeu a aplicagdo desse sistema de compostagem. Vale salientar que 0s
residuos ultilizados foram recolhidos na area que comporta o 2° Grupamento de Engenharia
do Exercito.

Em estabelecimentos que produzem sua prépria comida, como no caso desta
instituicdo militar uma das maneiras que podem reduzir-diminuir os possiveis impactos é
justamente aderir & compostagem como mecanismo que possa atenuar 0S impactos
ambientais, uma vez que a compostagem transforma material organico em adubo para o
cultivo de alimentos bons e saudaveis.

De acordo com Bioenergy (2007), em sistemas de compostagem existem trés
objetivos para a separacdo de materiais:

1) recuperar materiais reciclaveis ou combustiveis como subprodutos comercializaveis,
2) reduzir os niveis de materiais visiveis inertes (por exemplo, plasticos e vidro) e 3)
reduzir os niveis de contaminantes quimicos.

Sabe-se que existem dois tipos de compostagem, a primeira € aquela que usa
minhocas para transformar o lixo organico em adubo, a segunda a qual foi utilizada neste

trabalho é aquela que funciona a céu aberto e dentre suas especificidades usa o processo
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quimico natural para fazer a transformacdo. Diante disso, também é necessario salientar que
para Pereira Neto, (2012) o0 processo de compostagem € influenciado diretamente por varios
fatores que implicam no tempo de estabilizacdo e maturacdo do material e na sua qualidade.
Dentre os fatores de maior importancia no processo destacam-se a temperatura, aeracgéo,

umidade, valor de pH, granulometria, relagdo carbono nitrogénio (C/N) e microrganismos.

01 — Procedimento: Area da Composteira

O primero procedimento foi o arranjo da composteira, nesta etapa foram escolhidos duas
caixas de concretos que medem 3 metros de altura, 3 metros de largura, e 3 metros de
profundidade, sendo que estes compartimentos do composto estdo abertos na parte superior.

Como mostra as imagens a seguir:

Figura 24 - Area da Composteira
Fonte: Pesquisadora, 2017.

O recipiente deve ser grande o suficiente para permitir que vocé "vire™ o composto com
uma pa ou qualquer outra ferramenta adequada, pois isso promove aeracdo, e velocidades de
compostagem. Aeracdo é o processo que proporciona a melhoria da qualidade do solo que
muitos agricultores fazem em seus terrenos para o plantio.

As composteiras utilizadas foram as caixas de cimentos com a capacidade para
300L, com base perfurada na parte lateral para facilitar a retirada do chorume, com uma
abertura inferior para remocao do composto final e uma tampa de abertura regulavel, feita de

lona para facilitar a aeragdo no interior da Composteira, como mostra as figuras abaixo.
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Figura 25 - Area da Composteira Figura 26 - Figura 26 - Area da Composteira

Para compostagem em pequena escala ao ar livre, compartimentos fechados sdo os
mais praticos. Além de préaticos estes também sdo de menor custeio. Os compartimentos de
compostagem sdo melhores quando cobertos, uma vez que muita chuva vai esfriar o
composto e retardar o processo de compostagem. Optou-se por construir uma tampa

adequada onde foram ultilizados plasticos e madeiras como retrata a imagem acima.

02 — Procedimento: Residuos utilizados

A compostagem sendo um processo de reutilizacdo de materiais organicos, como
folhas, restos de comida, serragem, estercos, e varios outros residuos serviram como parte
desse sistema aplicado no segundo batalham de engenharia do exército. E importante revelar
que é muito importante essa etapa, pois 0s nutrientes que estavam indisponiveis nos
materiais organicos tornam-se disponiveis para as plantas, podendo ser aplicado diretamente
sem risco de gqueima-las. Os residuos utilizados nas Composteira foram restos de frutas e
legumes, restos de plantas e em maior quantidade, poda de jardim. Para tanto a segunda
etapa se deu pela coleta dos residuos, onde foram reciclados de forma ordenada os seguintes

materiais. VVeja abaixo.
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QUADRO 4 - RESIDUOS UTILIZADOS

Material organico utilizado

Restos vegetais / Legumes e Frutas

Casca de ovos

Folhas

Sementes

Fonte: Dados da Pesquisa (2017)

Neste quartel a coleta seletiva é feita diarimente, sendo assim a separacdo dos
residuos solidos foi de acordo com o cronogram, seguindo o espaco temporal correto para
dar seguimento a terceira fase do processo de compostagem.

Com base neste experimento, Pereira Neto (2012) afirma que a utilizacdo dos
residuos organicos de origem domiciliar para a producdo de insumo €é tecnicamente viavel,
tanto por meio da compostagem quanto da vermicompostagem. As fotos abaixo mostram a

coleta e a separagdo dos residuos solidos no aquartelamento.

Figura 27 - Selecé@o dos materiais no restaurante do quartel
Fonte: Pesquisadora, 2017.



Figura 28 - oAIeté seletiva dentro da Unidade.
Fonte: Pesquisadora, 2017.

Sabe-se que 0 tempo necessario para 0 processo de compostagem depende de vérias
condicBes. A primeira das tarefas de pré-processamento, a coleta, determina em grande
parte os requisitos de processamento das tarefas restantes porque elas devem ser adaptadas
as caracteristicas dos residuos que chegam. Os processos de separacdo na instalacdo de
compostagem geram fluxos reciclaveis e rejeitados, geralmente em varios locais do
processo. A reducdo de tamanho aumenta a area superficial dos residuos organicos,
aumentando as oportunidades de atividade bioldgica, enquanto a mistura garante que 0s
nutrientes, a umidade e 0 oxigénio sejam adequados em todo o material.

Na concepcdo de SOUZA, (2001) compostagem sendo um processo bioldgico
natural, realizado sob condicfes aerdbicas controladas (requer oxigénio). Neste processo,
varios microrganismos, incluindo bactérias e fungos, dividem a matéria organica em
substancias mais simples. De fato este autor quer dizer que a eficacia do processo de
compostagem depende das condigdes ambientais presentes no sistema de compostagem, isto
é, oxigénio, temperatura, umidade, perturbacdo do material, matéria orgénica e tamanho e
atividade das popula¢es microbianas.

Do ponto de vista da degradacdo ambiental, 0 volume de residuo sélido gerado
representa mais do que poluicdo. Significa também muito desperdicio de recursos naturais e
energéticos para produzir os “bens” de consumo (SOUZA, 2001).

De fato, o desvio bem-sucedido de residuos biodegradaveis do aterro depende da

separacdo desses residuos na fonte. Enquanto a separagdo na fonte oferece a oportunidade de
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uma matéria-prima limpa de alta qualidade para compostagem, ou seja, produto nao

contaminado desde a fonte ajuda bastante no processo de compostagem.

Entendendo que o processo de compostagem precisa de varios fatores até sua fase

final de utilizacdo é importante salientar na perspectiva de Silva, (2010) que os materiais

necessario a compostagem séo:

a) Residuos organicos;

b) Agua;

c) Composto (ter em conta a escolha do compositor);

d) Tesoura de podar (para diminuir a dimensao dos residuos a compostar);

e) Forqueta de arejamento ou ancinho (para remexer o material de compostagem);

f) Termdmetro;

g) Regador;

h) Terra ou composto acelerador (terra para plantas).

Nesse sentido a pesquisa, ou melhor, a aplicacdo deste procedimento de

compostagem seguiu alguns critérios necessarios. Como por exemplo, o que podia

compostar e 0 que ndo podia. Veja abaixo:
QUADRO 5 - RESIDUOS A COMPOSTAR E NAO COMPOSTAR

Residuos Sélidos

&b

Residuos a ndo compostar

Carne, peixe, lacticinios e
gorduras (queijo, manteiga,
molhos)

Excrementos de animais
(podem conter

Restos de vegetais crus Feno microrganismos patogénicos
que sobrevivam ao processo
de compostagem)

“ a Residuos de jardim tratados
Palha

Restos de cascas de frutas

com pesticidas

&b

Borras de café, incluindo
filtros

&b

Aparas de madeira

Plantas doentes ou infestadas
com insetos




Arroz e massa cozinhados 6 Cinzas de carvao
Serradura
6 A de rel Ervas daninha (com
ﬁ Cascas de ovos paras de relva sementes)
esmagadas
a a Téxtelis, tintas e pilhas.
Folhas verdes Ervas seca
Téxteis, Vidro, metal e
a Folhas e sacos de ﬁ Folhas secas .
. plastico.
cha
a . a Medicamentos e outros
Cereals Ramos produtos quimicos
pequenos
ﬁ Ervas (sem sementes)
a Restos de relva cortada
e flores

Fonte: dados da Pesquisa 2017

Compostagem requer

ferramenta agricola muito atil.

uma série de etapas, mas o produto resultante € uma

A proxima etapa desta analise se deu pelo corte dos residuos

castanhos e verdes em pequenos pedagos. Em seguida esses residuos foram colocados

aleatoriamente, ramos grossos

promovendo o arejamento e impedindo a compactacdo no

fundo da Composteira. Veja as imagens abaixo:

Figura 29 - ORGANIZACAO DO MATERIAL Figura 30 - ORGANIZACAO DO MATERIAL

NO FUNDO DA COMPOSTEIRA

DA COMPOSTEIRA

-~

Fonte: Pesquisadora, 2017.

- e

P

Fonte: Pesquisadora, 201.
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E importante externar que nesta etapa foi adicionada uma camada de 5 a 10 cm de
residuos castanhos. De acordo com Silva (2010) as folhas sdo geralmente um ingrediente
excelente para seu composto. Aqueles que vivem em &reas com uma grande abundéncia de
folhas de outono devem aproveitar ao maximo e encontrar alguns vizinhos dispostos a
passar sobre as suas folhas. Veja na imagem abaixo:

.|

Figura 31 - Organizacéo do material na Figura 32 - Organizagédo do material na
composteira composteira
Fonte: Pesquisadora 2017 Fonte: Pesquisadora 2017

Em seguida foi inserido porcdes de terra ou composto acelerador, tal atitude contera
0s microrganismos suficientes para iniciar o processo de compostagem. Uma vez que 0S
proprios residuos que adicionar também contém microrganismos, fazendo com que este
processo seja bem mais eficaz. Vale salientar que grandes quantidades de terra adicionadas
diminuem o volume 0til do composto e compactam o0s materiais, 0 que de certa forma é

indesejvel neste processo.

Figura 33 - Equipamento que peneirou o material Figura 34 - Organizacdo do material no fundo
composto. da Composteira
Fonte. Pesquisadora 2017 Fonte. Pesquisadora 2017
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Desde o inicio do processo e para que a compostagem seguisse o padrdo, foi
necessario regar cada camada levemente com &gua. Alguns dos primeiros critério para fazer
um composto de boa qualidade, incluindo o tamanho do pilha, o tipo de material que deve
estar empilhado, a umidade, temperatura e aeracdo sdo propriedades que devem ser
observadas nesses procedimentos.

Dando seguimento neste processo de compostagem e também para atender o
cronograma este processo de organizacao dos residuos se repetiu por algumas vezes, sempre
verificando a disponibilidade de residuos até a Composteira chegar a uma altura de 1 metro
e meio. A ultima camada foi de residuos castanhos, esta alternativa se deu para diminuir 0s
problemas de odores e a proliferacdo de insetos e outros animais indesejaveis. Sabendo disso
a coleta de folhas e residuos de corte de relva foram as de maior quantidade, sendo que num
espaco de tempo muito reduzido e em grandes quantidades esses residuos rapidamente iriam

se decompor. Observe 0 processo abaixo:
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Camada de residuos castanhos e
verdes

Terra ou composto acelerador

Camada de residuos verdes, restos
vegetais, resta de comida e outros.

Adicione uma camada de residuos
verdes

Camada de residuos castanho




As amostras de temperatura do solo foram coletadas de uma profundidade de 0 a 10
cm durante um periodo chuvoso e de bastante calor em fevereiro e parte de margo de 2017.
Cada amostra foi composta por um periodo de observacgéo e cuidados com o composto.

Durante quatro semanas (30 dias) observou-se que a pilha de compostagem ficou

quente no interior. Analise feita com o termometro que deu entre (60 e70° C). Nesse

momento foi feita a mistura, e como houvera bastante chuva nesses dias ndo precisou regar.

ez A WY i P
Figura 40 - Processo de compostagem — 30 dias
Fonte. Pesquisadora 2017

-

Uma das formas de arejar a pilha de compostagem é remexer 0s materiais com uma
espécie de ferramenta que possa mexer a pilha. Tal manejo foi de praxis importantissima,
uma vez que promoveu a mistura dos diferentes materiais. Vale salientar que a aplicagdo do
composto teve um efeito positivo na mineralizacdo e influenciou a respira¢do acumulada do
solo apds 30 dias de incubac&o.

De acordo com STROSKI (2002)

A semicura ou bioestabilizacgdo ha a elevacdo gradativa da
temperatura, resultante do processo de biodegradacdo, a populacéo
de mesofilos diminui e os microrganismos termdfilos (40 -85°C)
proliferam com mais intensidade. A populacdo termofilos é
extremamente ativa, provocando intensa e répida degradacdo da
matéria organica e maior elevacdo da temperatura, o que elimina os
microrganismos patogénicos.

Misturar a pilha dessa maneira ajudou muito a manter o ar fluindo dentro da pilha,

0 que estimulou a decomposicdo aerobia. Para tanto Pereira Neto (2012) salienta que o
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processo aerdbio, sendo o método mais adequado de tratamento do lixo domiciliar, a
decomposicdo é realizada por microrganismos que s6 vivem na presenca de oxigénio.

Em uma das composteira houve a decomposi¢do anaerdbia pois pelo cheiro muito
fedido e azedo, nesta observou-se que o0s materiais estdo de se decompondo mais
lentamente do que bactérias aerdbias. Nesse contexto Pereira Neto (2012) revela que o
processo anaerdbio onde a decomposicéo é realizada por microrganismos que podem viver
em ambientes sem a presenca de oxigénio; ocorre em baixa temperatura, com exalacdo de
fortes odores, e leva mais tempo até que a matéria organica se estabilize.

Virar a pilha ajuda a incentivar o crescimento do tipo certo de bactérias e faz para
uma pilha agradavel, doce cheiro que ira decompor mais rapido. De acordo com (KIEHL, et
al, 1998 p. ao completar esta fase 0 composto deixa de ser danoso as plantas, porém, ainda
ndo apresenta as caracteristicas e propriedades ideais.

De fato a mistura é que vai determinar a qualidade e a composi¢do quimica dos
nutrientes desejados do composto organico. Passados mais uma semana, notou-se que a
parte interna de decompde mais rapido, o revolvimento foi importante, pois além de
reformizar, a composi¢cdo se tornou fundamental para o controle da temperatura e
oxigenagdo dos microrganismos benéficos e eliminar os que podem causar doencas nas
plantas. Aos 60 dias de processo a temperatura do composto baixou para os 40° C. Levando

em consideracdo 0 nosso clima e a utilizagdo o composto ndo subiu tanto a temperatura, e

portanto ndo perdeu nitrogénio e outros nutrientes importantissimos nesse processo.

ura 41 - Processo de cmpostagerh Fiura 42 - Mistura de Materiais da Compostagem
Fonte: pesquisadora, 2017 Fonte: pesquisadora 2017
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Vale salientar que durante o processo foi recolhido pela inclinacdo do piso e
recolocado nas pilhas, evitando assim a perca dos macros e micros nutrientes da mistura.
Nesse sentido Litterick et al, (2004) diz que 0s microrganismos S0 essenciais para a
decomposicdo da matéria organica, ciclagem de propriedades fisicas e quimicas do solo.

Na concepcao de Wangen e Freitas (2010) durante a compostagem ocorre liberagcéo
de calor devido a degradacdo microbioldgica dos substratos orgéanico, resultando em
aumento de temperatura. Ou seja, a maturidade do adubo estd relacionada ao grau de
humificagdo do material e indicador de adequabilidade do composto para uso ou destino
final. Entre 45 a 60 dias a temperatura do composto se manteve entre 40° C pela manha e
45° C na parte da tarde. Sendo assim Wangen e Freitas (2010) expde que 0 processo se
mantém nessa temperatura por um periodo, e depois decresce para 40 °C ou menos, por
alguns dias, indicando o final da fase de bioestabilizacdo e o inicio da fase de maturacao ou

cura.

s S B\ N 4
Figura 43 - Processo de compostagem —60 dias
Fonte. Pesquisadora 2017

Como se trata de uma escala de compostagem pequena, foi possivel durante esse processo
melhorar sistema de coleta e de transporte nas areas do aquartelamento, bem como
sensibilizar os militares e familiares quanto a importancia da compostagem, e como esta
podera contribuir para o equilibrio ambiental.
Aos 100 dias de analise percebeu-se que o material em processo estava sobre
condicOes ideias pelos parametros anteriormente mencionados, especialmente umidade e

temperatura do composto. Assim é possivel identicar que tal processo esta no fim.
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asefinl da Compostaem - Figura 45 e Processo finalizado da

Figura 44 -

Peneiracao. Compostagem de peneiracdo - Terra preta
Fonte: Pesquisadora, 2017. peneirada.

Fonte: Pesquisadora, 2017.

No processo de compostagem foi possivel notar que 0s microorganismos
quebram a matéria organica e produzem dioxido de carbono, agua, calor e hdamus, o
produto final organico relativamente estavel.

De acordo com Litterick et al, (2004) as condicBes Optimas, a compostagem
prossegue através de trés fases:

1) afase mesdfila ou de temperatura moderada, que dura um par de dias;

2) a fase termofilica ou de alta temperatura, que pode durar de alguns
dias a varios meses , e, finalmente,

3) uma fase de resfriamento e maturagdo de varios meses.

Nesta analise foi possivel identificar que diferentes comunidades de
microrganismos predominam durante as varias fases de compostagem. A decomposi¢cdo
inicial é realizada por microrganismos mesofilicos, os quais degradam rapidamente o0s
compostos solveis, facilmente degradaveis. O calor produzido faz com que a temperatura

do composto aumente rapidamente.

Nesse contexto Litterick et al, (2004) fomenta que a medida que a temperatura
sobe acima de 40 ° C, os microorganismos mesofilicos tornam-se menos
competitivos e sdo substituidos por outros que sdo termofilos, ou amorosos pelo
calor. A temperaturas de 55 ° C e acima, muitos microorganismos que Ssao
patdégenos humanos ou vegetais sdo destruidos. Como temperaturas acima de 65 °
C matam muitas formas de micrébios e limitam a taxa de decomposicdo, 0s
gerentes de compostagem usam aeracdo e mistura para manter a temperatura
abaixo deste ponto.

O autor acima diz em termos praticos que durante a fase termofila, ou seja,

organismos que gostam de calor aceleram a degradacdo de proteinas, gorduras e
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carboidratos complexos como celulose e hemicelulose, as principais moléculas estruturais
das plantas.

Em meio as pesquisas e aplicagdo da compostagem no ambiente militar, ficou
evidente que a chave para 0 bom composto esta em todas as fazes desde a criagédo da
composteira a analise da temperatura e areacao.

As amostras foram coletadas semanalmente, sempre coincidindo com o ciclo de
reviramento. Para melhor entendimento, o quadro abaixo tras as analises feitas de forma
sistematica no decorrer desses 100 dias.

Depois de tratadas, as amostras foram encaminhadas para a etapa de analises. As
analises efetuadas foram de demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Quimica de
Carbono de Nitrogénio — (CN), Carbono Total (C), Densidade Real, Densidade Aparente.

COMPOSTEIRAS 01 02 (15 DIAS)
QUADRO 6 - RESIDUOS A COMPOSTAR E NAO COMPOSTAR

ANALISE QUIMICA RESULTADO - RESULTADO -
COMPOSTEIRA 01 COMPOSTEIRA 02

Oxigénio (DQO) 564 mg/g 533 mg/g
Carbono de Nitrogénio - 27,5 25,7

CN

Carbono Total (C) 150 148
Densidade Aparente 0,88 0,92
Densidade Real 2,8 2,3
Umidade do composto 44,8 46,1
Temperatura 65°C 60°C - dia

Fonte: Laboratorio Agrotécnico Piracicaba Ltda
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A compostagem feita no batalham obteve resultados diferenciados, como podem
percebe na Leira 1 e 2, que a temperatura assim como outros componentes chegaram ao seu
maximo, contudo levando em consideracao nosso clima e suas diversas mudancas é natural que
esse processo tivesse tais resultados. E necessario frisar que em toda e qualquer compostagem
requer grandes quantidades de O, particularmente na fase inicial. A aeracdo é a fonte de O e,
portanto, foi indispensavel para a compostagem aerobia. Quando o suprimento de O nédo €
suficiente, o crescimento de microrganismos aerébios € limitado, resultando em decomposicado
mais lenta. Além disso, a aeracdo remove o calor excessivo, vapor de agua e outros gases presos
na pilha. A remocdo de calor foi particularmente importante principalmente nos dias de calor,
pois o risco de superaquecimento poderia ter causados problemas nessa compostagem. Portanto,
boa aeracdo é indispenséavel para a compostagem e eficiente. Nesta etapa e para fosse alcancada
0s resultos positivos, tivemos que ir controlando a qualidade fisica dos materiais (tamanho de
particula e indice de umidade), tamanho de pilha e ventilacdo e assegurando a frequéncia

adequada de giro.

COMPOSTEIRA 01 02 (40 DIAS)
QUADRO 7 - PROCESSO DE COMPOSTAGEM - 40 DIAS

ANALISE QUIMICA RESULTADO - RESULTADO -
COMPOSTEIRA 01 COMPOSTEIRA 02

Oxigénio (DQO) 456 mgl/g 416 mg/g
Carbono de Nitrogénio - 22,3 23,2

CN

Carbono Total (C) 139 125
Densidade Aparente 0,94 0,92
Densidade Real 2,9 2,6
Umidade do composto 45,6 45,1




Temperatura

50°C

61°C

Fonte: Laboratério Agrotécnico Piracicaba Ltda

Aos 40 dias do processo de compostagem teve mudan¢ds como podem constar no
quadro acima, uma vez que 0 processo de decomposicdo comeca, a pilha torna-se menor e,
porque a caixa ndo estad mais cheia, algum calor sera perdido na parte superior. Neste momento
tentamos evitar tal fato, neste momento foi usado um pedaco de plastico de polietileno
ligeiramente maior do que a &rea superior do escaninho. Apds o composto ter sido virado, o
plastico é colocado diretamente sobre o topo do composto e é dobrado em torno das bordas.
Como nessa compostagem opinamos para que o material na pilha ndo fosse girado todos os dias,
talvez por isso as mudangas no composto levaram duas semanas ou um pouco mais para mostrar

mudancas. Percebeu-se que quanto maior o intervalo entre o giro, mais tempo levara para a

compostagem terminar.

COMPOSTEIRA 01 02 (85 DIAS)

QUADRO 8- PROCESSO DE COMPOSTAGEM -85 DIAS

ANALISE QUIMICA

RESULTADO -
COMPOSTEIRA 01

RESULTADO -
COMPOSTEIRA 02

Oxigénio (DQO) 402 mg/g 395mg/g
Carbono de Nitrogénio - CN 19,6 19,9
Carbono Total (C) 135 126
Densidade Aparente 0,90 0,95
Densidade Real 2,9 2,7
Umidade do composto 42,6 42,2
Temperatura 49°C 51°C

Fonte: Laboratorio Agrotécnico Piracicaba Ltda
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Aos 85 dias a mudanca principal obtida foi na temperatura, uma vez que aos 15 dias
chegou a 65 ° C, mudanca relevante ao comparado com a temperatura recorrente aos 85 dias
,logo é para que possamos enteder € preciso elucidar que o processo de compostagem envolve
duas faixas de temperatura: mesoéfila e termofilica. Enquanto a temperatura ideal para o estagio
inicial de compostagem é 20-45 ° C, em estdgios subsequentes com os organismos termofilos
assumindo, uma faixa de temperatura de 50-70 °C pode ser ideal. As altas temperaturas
caracterizam o processo de compostagem aerObia e servem como sinais de atividades
microbianas vigorosas. Os agentes patogénicos sdo normalmente destruidos a 55°C e acima,
enquanto que o ponto critico para a eliminacdo de sementes de ervas daninhas é de 62° C.

De acordo com Silva, (2010) com giro frequente, composto pode estar pronto em cerca
de 3 meses, dependendo da época do ano. No inverno, a atividade das bactérias retarda, e é
recomendado que vocé pare de girar a pilha apds novembro para manter o calor de escapar do
centro da pilha. No verdo, as temperaturas mornas estimulam a atividade bacteriana e 0 processo

de compostagem é mais rapido.
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A medicdo da temperatura também influenciava na umidade, pois se a temperatura
caisse durante a fase ativa do processo poderia ser um sinal de que a umidade estava baixa o
processo de decomposic¢do tinha cessado. Para dar oxigénio & massa, era feito um reviramento
da leira. Inicialmente a leira era revirada duas vezes por semana e na fase de maturacdo, era

revirada semanalmente.

COMPOSTEIRA 01 — 02 (100 DIAS)
QUADRO 9 - PROCESSO DE COMPOSTAGEM — 100 DIAS

RESULTADO - RESULTADO -

ANALISE QUIMICA COMPOSTEIRA 01 COMPOSTEIRA 02
Oxigénio (DQO) 346 mg/g 321 mg/g
Carbono de Nitrogénio - 12,1 12,9
CN
Carbono Total (C) 126 117
Densidade Aparente 0,99 0,91
Densidade Real 3,1 2,8
Umidade do composto 39,6 35,2
Temperatura 40°C 44,6°C

Fonte: Laboratdrio Agrotécnico Piracicaba Ltda

Durante o processo de compostagem, ao revirar as pilhas (I, 1) a temperatura
diminuia e, posteriormente aumentava por recomecar as reacOes aerdbicas na matéria
organica, ainda incompletamente decomposta, que se encontrava em zonas de anaerobiose no
interior das pilhas antes destas serem reviradas. Além dessas anélises, foram feitas também
analises de umidade do composto, que foram as analises feitas para monitoramento do

processo em si. O material no decorrer desta aplicacdo o material foi devidamente preparado
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em sacos plasticos e levado para o laboratorio e analisado de maneira adequada por um

tecnico especializado. Veja abaixo:

ANALISE FISICA DO SOLO
QUADRO 10 - PROCESSO DE COMPOSTAGEM - 100 DIAS

Areia
Laboratério | Interessado |  Argila Silte Total | Areia Grossa | Areia Fina
0,053- 2,00- 0,210-
<0,002mm 0,002mm 0,210mm 0,053mm
--------------------------- g/kg -
2678 1 253 77 670 560 110

Fonte. Laboratério Agrotécnico Piracicaba Ltda

QUADRO 11 - ANALISE QUIMICA DO SOLO

pH M.O P K Ca| Mg | H+AIl |Al|Soma|CTC| Sat. |Sat.| S

CaCl, resina bases bases| Al | SO,
S.B.

mg

------------------------------- mmol. dm™ ------- dm’

gdm® | mgdm?® | s V% [m%]| 3

Fonte. Laboratorio Agrotécnico Piracicaba Ltda

ANALISE DE MICRONUTRIENTES

QUADRO 12 - ANALISE LABORATORIAL

Laboratério Interessado Cu Fe Zn Mn B
-------------------------- DTPA --------- | (4gua
------------------- quente)
--------------------------------------- mg/dm3 ------
2678 1 1,6 65 8,2 3,8 falake

Fonte. Laboratdrio Agrotécnico Piracicaba Ltda

No tange aos nutrientes pode-se informar que os microrganismos requerem C, N,
fosforo (P) e potassio (K) como nutrientes primarios. De particular importancia ¢ a relacéo C:

N de matérias-primas. A proporcéo C: N Optima de matérias-primas estd compreendida entre
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25: 1 e 30: 1, embora proporcdes entre 20: 1 e 40: 1 sejam também aceitaveis. Quando a
proporcéo é superior a 40: 1, o crescimento de microrganismos € limitado, resultando num
tempo de compostagem mais longo. Uma relacdo C: N menor do que 20: 1 leva a subutilizacao
de N e o0 excesso pode ser perdido para a atmosfera como amdnia ou éxido nitroso, eo odor
pode ser um problema. A razéo C: N do produto final deve estar entre cerca de 10: 1 e 15: 1.

A lignina é um dos principais constituintes das paredes das células vegetais, e sua
estrutura quimica complexa o torna altamente resistente a degradacdo microbiana (Richard,
1996 p. 112). Esta natureza da lignina tem duas implicacdes. Uma é que a lenhina reduz a
biodisponibilidade dos outros constituintes da parede celular, tornando a relacdo C: N real
(viz. Relacdo de C biodegradavel a N) inferior a normalmente citada. O outro é que a lignina
serve como um potenciador da porosidade, o que cria condicdes favoraveis para a
compostagem aerdbia.

Portanto, embora a adigdo de fungos em decomposicdo de lignina possa, em alguns
casos, aumentar o C disponivel, acelerar a compostagem e reduzir a perda de N, noutros casos
pode resultar numa relagéo C: N real e uma fraca porosidade, ambas prolongando o tempo de
compostagem.

Os polifendis incluem taninos hidrolisaveis e condensados (Schorth, 2003). Taninos
condensados insoluveis ligam as paredes celulares e as proteinas e tornam-nos fisicamente ou
guimicamente menos acessiveis aos decompositores.

Os taninos soltveis condensados e hidrolisaveis reagem com as proteinas e reduzem
a sua degradacdo microbiana e assim a libertacdo de N. Polifendis e lignina estdo atraindo
mais atencdo como fatores inibidores. MONTEIRO et al, 2007, sugerem que o contetdo
destas duas substancias seja usado para classificar os materiais organicos para uma utilizacéo
mais eficiente dos recursos naturais nas exploragdes, incluindo a compostagem.

O valor do PH desta compostagem chegou a 7,5, embora o efeito tampdao natural do
processo de compostagem se preste a aceitar material com uma ampla gama de pH, o nivel de
pH néo deve exceder oito (8). Em niveis de pH mais elevados, mais gas de aménia é gerado e
pode ser perdido para a atmosfera.

O composto organico produzido em uma unidade de compostagem deve ser
regularmente submetido a andlises fisico-quimicas de forma a assegurar o padrdo minimo de
qualidade estabelecido pelo governo (MONTEIRO et al, 2007).

Observa-se, contudo, que apos esses 75 dias da compostagem, ou seja, o produto

composto organico apresentava coloracdo escura quase preta, sem odor com um cheiro de
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terra pronto para adubacdo e uso afins. O uso de podas de arvores e gramas, utilizadas na
compostagem em pequena escala, a0 mesmo tempo em que gerou um composto de qualidade
no produto final do processo, também criou uma condigdo importante para um correto
dimensionamento das pilhas de compostagem.

Com a compostagem, além de se evitar a poluicdo em diversos ambientes, tal ato pode
gerar renda, além de fazer com que a matéria organica volte a ser usada de forma util e eficaz.
Essa pratica foi bastante produtiva no ambiente militar, pois através dessa experiéncia pude
mostrar na integra soluc@es que até entdo eram desconhecidas por alguns militares desse
aquartelamento.

A importancia da compostagem cresceu na consciéncia publica nos ultimos anos, e
de certa forma é uma maneira segura de fazer florescer jardins com legumes bonitos e frutas
saudaveis e saborosos. As muitas razfes pelas quais a compostagem € tdo essencial sdo mais
profundamente compreendidos nos dias de hoje, em parte por causa das muitas questdes que
estdo acontecendo em todo 0 mundo com 0 nosso ambiente.

Nesse sentido Campos et al (2002) afirmam que:

Nos ultimos anos a sociedade vem se preocupando com a preservacao da qualidade
de vida e do meio ambiente e, por isso, a gestdo dos chamados Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) tornou-se primordial. A geracdo dos RSU se d& mediante o
desenrolar das atividades econdmicas dentro do modelo de industrializacdo baseado
na exploracdo dos recursos naturais, ampliada pelo crescimento populacional e por
uma cultura consumista.

Em suma, compostagem é simplesmente o processo de transformar matéria organica que esta
pronto para a eliminacdo em algo benéfico. A maioria de jardineiro, agricultores e pessoas que
lidam com plantios diariamente sabem o valor deste material rico, escuro, em melhorar o solo
e em criar um ambiente saudavel para plantas. Entender como fazer e usar composto € do
interesse publico, como o problema de eliminacdo de residuos continua a crescer, bem como a
contribuicdo direta com equilibrio ambiental entre homem e meio ambiente. Para LACERDA
(2012)

O processo de compostagem dos residuos organicos, percebe-se que tem variados
efeitos, pois, minimiza os impactos ambientais, reduz a quantidade de rejeitos
expostos na natureza e contribui com a maximizagdo da reciclagem. Além de
proporcionar beneficios ao produtor rural com fertilizantes naturais a baixo custo e
com eficiente reposicdo de nutrientes.
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A eficacia do composto no aumento da concentracdo de nutrientes nas terras é
evidente, especialmente a longo prazo. As qualidades de melhoria do solo do composto
também ajudam a aumentar a disponibilidade de agua da planta, prevenir a erosdo e aumentar
a imunidade da planta a doenca, servindo assim para aumentar a qualidade e quantidade da

colheita.

3.2 DETALHES FINANCEIROS

3.2.1 CUSTOS DE CAPITAL E OPERACIONALIDADE PARA APLICACAO
DA COMPOSTAGEM.

Embora os custos de capital e de funcionamento associados a criacdo e
funcionamento de um sistema de compostagem ndo possam ser evitados, oportunidades para
minimizar custos devem ser buscadas sempre que possivel. A Economia da Compostagem é
uma discussdo desafiadora porque h& tantas variaveis envolvidas e porque cada fazenda
estavel e pequena é Unica em como ela opera.

Como esse projeto foi desenvolvido em ambiente militar, foram utilizados 0 maximo
de recursos possiveis que o aquartelamento tinha disponivel, como por exemplo as
composteiras, o efetivo de pessoas para a coleta adequado do lixo organico, bem como
algumas ferramentas usadas nas etapas deste processo.

O quadro abaixo tras com riquezas de detalhes os custos para aplicacdo da

compostagem no 2° grupamento de engenharia do Exercito Brasileiro.

QUADRO 13 - CUSTOS DA COMPOSTAGEM

Material Valor
02 TermOmetros R$: 40,00
04 sacos de estrumes R$: 50,00
Analise laboratorial R$: 180,00
01 Lonas R$: 156,00
Méo de obra R$: 00,00
Total Total: 426,00

Fonte: Pesquisadora 2017
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O Custo inclui principalmente quaisquer receitas que ndo tenham sido geradas
através da venda de composto acabado. No caso deste sera aplicado na horta da qualtel. De
fato um produto de adubo composto bem resultard em um modesto centro de lucro para a
fazenda ou uma fonte de doagdes para uma instituicdo ou para reautilizagdo na adubagem de
uma nova plantacdo. Com receitas adicionais, todos os tipos de custos duros, macios e
intangiveis listados acima podem ser compensados, melhorando assim a pequena linha de
exploracdo ou a linha de gastos gerados com essa aplicagéo.

O custo de construcdo de um sistema de compostagem variara amplamente
dependendo do tipo e tamanho do sistema que é construido, os materiais que sdo usados para a
construcdo e se ou ndo um empreiteiro € usado para fazer o trabalho. A questdo é que o
Exército Brasileiro, especificamente esse grupamento, poderd diminuir os gastos com
combustivel, transporte e pessoal para compra de adubos se comecar a usar essa metodologia,
pois, assim o lixo sera melhor utilizado e posteriormente tera uma destinacao final adequada.
Sem contar que ira contribuir significativamente para o desenvolvido do plantio de legumes e
hortaligas que existem nesse grupamento.

A Lei n® 12.305. De 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, no artigo 3° VII; diz que a destinacdo final ambientalmente adequada é

quando:

A destinacdo de residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou outras destinagfes admitidas pelos
orgdos competentes do SISNAMA, do SNVS e o SUASA, entre elas a disposicao
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a

salde publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Dai surge a importancia econdmica do compostados como fertilizante orgénico. Pela
grande capacidade de reposi¢cdo de nutrientes, disponibilizando-os por longos periodos, por
ndo serem volateis, e desta forma, fazendo a correcdo organica do solo, sem as agressfes
provocadas pelos fertilizantes quimicos.

De fato, cuidar do lixo nem sempre é um trabalho facil. Mas se vocé ndo for
cuidadoso com ele, o lixo pode causar muitos problemas em torno de sua casa, além de causar
danos a satide e a0 meio ambiente. E muito importante que vocé ndo faca certas situagdes com

seu lixo, uma vez que todo esse material pode ser reutilizado através da compostagem.
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Na concepc¢do de BIDONE (1999) a producéo de residuos esta ligada diretamente ao
modo de vida, cultura, trabalho, alimentacao, higiene e consumo humanaos.

Se cada pessoa se envolver, podemos ter um poderoso efeito sobre o ambiente de
uma forma positiva. Muitas vezes, as pessoas querem fazer as coisas certas, mas sentem que
estdo sozinhas, e suas acOes ndo fardo qualquer diferenca, talvez por isso muito deixem de
perpassar esse conhecimento tdo importante para a geragdes vindouras. Que no caso é 0s
cuidados com nossa casa comum.

Os residuos solidos urbanos de acordo com (JACOBI, 2012) apresentam-se sempre
em constante evidéncia no decorrer da contemporaneidade, 0 que tem representado um
desafio a ser vencido diariamente, a partir da preocupacdo que se faz necessaria com a
destinacgdo final desses residuos em virtude do consumo cada vez maior da populacdo, o que
consequentemente aumenta o volume dos mesmos.

No decorrer da analise, foi possivel mostrar para varios militares que contribuiram
de certa forma para esta pesquisa que a compostagem € um mecanismo importante e
necessario no uso dos residuos produzidos nesse grupamento e em suas residéncias, e que o
processo de compostagem acelera o processo natural de decomposicdo, proporcionando
condicdes ideais para que a matéria organica possa ser reutilizada para novos fins.

No entanto, também ha& impactos negativos no ambiente associados a producédo e
utilizacdo de composto. Estes impactos dependem tanto da abordagem técnica utilizada como
da composicao de residuos dos fluxos de entrada.

De acordo com LOTTO (2009) as vantagens da compostagem sao as seguintes:

a) Economia de espaco fisico em aterro sanitario ou controlado, aumentando sua

vida util;

b) Aproveitamento agricola da matéria organica que seria descartada;

c) Reciclagem dos nutrientes para o solo;

d) Processo ambiental mente seguro;

e) Eliminacdo de agentes patogénicos;

f) Recuperacéo energeética através do composto.

E importante elencar que quando as pilhas de composto ndo sio devidamente
arejadas, as col6nias de bactérias anaerobias florescem e produzem gas metano. O processo de
decomposi¢do também libera dioxido de carbono, compostos organicos volateis, bactérias e

fungos. A liberacdo de metano e dioxido de carbono contribui para o problema dos gases de



95

efeito estufa na atmosfera. Instalacbes de compostagem mal operadas também causam odores
desagradaveis.

De acordo com Lopes (2006), o problema ambiental potencial mais significativo
decorrente do uso do composto é o seu potencial para transportar metais pesados para o solo.
Esta é uma preocupacdo séria, e boa préatica requer o controle de impactos através de: Anéalise
de composto; Desenvolvimento e aplicagdo de padrdes de aplicacdo de terra; e Pesquisa e
desenvolvimento de mecanismos de pré-processamento e controle de processos para limitar
ou reduzir contaminantes.

Ja os Beneficios da compostagem de acordo com Santos, (2011) séo os seguintes:

a) Condicionador de solo: Com composto, vocé esta criando um rico humus para

gramado e jardim. Isso adiciona nutrientes as suas plantas e ajuda a reter a
umidade no solo.Recicla residuos de cozinha e quintal: compostagem pode

desviar tanto quanto 30% do lixo doméstico longe da lata de lixo.

b) Introduz organismos benéficos ao solo: Os organismos microscopicos no
composto ajudam a arejar o solo, quebram o material organico para o uso da
planta e evitam a doenca de planta.

c) Bom para o ambiente: Compostagem oferece uma alternativa natural aos
fertilizantes quimicos.

d) Reduz o desperdicio de aterro: A maioria dos aterros na América do Norte estdo
se enchendo rapidamente; Muitos ja fecharam. Um terco dos residuos de aterro é
composto de materiais comportaveis.

Outra vantagem preponderante na compostagem € que ela ajuda a manter a matéria
vegetal fora dos aterros. Ndo sé faz compostagem manter aterros de enchimento
prematuramente, que minimiza a poluicdo que eles criam. A matéria vegetal ndo decai limpa
guando colocada em aterros, logo as camadas de lixo enterrando a matéria vegetal criam um
ambiente anaerobio.

Este ambiente sem ar faz com que a matéria vegetal, como ela decai, para produzir
gas metano a medida que decai. Este potente gas com efeito de estufa é 21 vezes mais potente
do que o dioxido de carbono. Consequentemente, a compostagem ajuda a minimizar a
contribuicdo dos aterros para a mudanga climatica.

Na concepgdo de Costa (2014) o exercicio da cidadania exige o acesso de todos a

totalidade dos recursos culturais relevantes para a intervencao e a participacao responsavel na
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vida social. Essa exigéncia nos conduz a discutir a dignidade do ser humano, a igualdade de
direitos, a importancia da solidariedade e do respeito e a vontade da educacao deve contribuir
significativamente para propiciar a todos a capacidade de vivenciar diferentes formas de
insercdo social o que permitird oferecer respostas relevantes e imediatas aos inimeros
problemas da atualidade, produzidos por esse descompasso existente na forma de agir do ser
humano e a necessidade de ndo mais degradar.

No decorrer desta analise varias foram as indagacGes que surgiam, uma delas
acredito ser de praxis importantissimo € a questdo da protecdo do meio ambiente pela geracéo
atual, garantindo assim a vida das proximas geracdes. A menos que alguns tenham alguma
superpoténcia de que ndo somos consciente, nenhum ser humano vai viver para sempre.
Entdo, que tipo de mundo vocé quer deixar para sua futura familia? Se vocé conhece os
perigos que as geracOes futuras enfrentardo devido aos problemas que temos agora, por que
vocé ndo faria sacrificios e faria algo para impedir tais catastrofes com o meio ambiente.

Costa (2014) diz que com a integracdo dos diversos saberes podemos nos permitir
apresentar proposi¢cdes com vinculagdes a solugdo dos problemas ambientais, as quais podem
ser oferecidas a partir da busca de solugbes que se relacionem com a prépria vida de todas as
pessoas que vivem naquela realidade ambiental, sem esquecer que 0 consenso concorre para
poder alcancar os objetivos propostos.

Os problemas ambientais estdo entre os inimeros problemas que a humanidade criou,
como consequéncia de sua busca incessante de evoluir e se desenvolver (Mendonga, 2005).
Em termos praticos esse autor diz que temos muitas das necessidades basicas que precisamos
para sobreviver devido a biodiversidade. Precisamos de alimentos que varias espécies
fornecem para comer, agua para beber, ar para respirar € materiais para fornecer abrigo e
outras necessidades. Existem muitos processos naturais que foram formados por vérias
espécies para fornecer essas necessidades. Se algo acontece a um determinado organismo,
uma reacdo em cadeia ndo desejada pode ocorrer e isso pode nos afetar negativamente. A
perda de biodiversidade também pode causar outros problemas.

De acordo com Carvalho (2001)

Ao longo da historia, os homens ja criaram inimeras sociedades e diversos tipos de
relagdo com a natureza. Em cada uma dessas sociedades, a natureza possuia um
significado préprio, segundo os valores e objetivos do povo. Seria arrogancia nossa
pensar que aquilo que entendemos por natureza nos dias de hoje seja o seu conceito
definitivo. “Evidentemente que a definicho do que seja natureza depende da
percepcdo que temos dela, de nds prdprios, e, portanto, da finalidade que daremos
para ela”
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Sob este aspecto que a compostagem pode ser utilizada como ferramenta positiva
neste quartel como algo muito prazeroso, econébmico e saudavel, em se tratando de um
aquartelamento localizado na regido amazonica, esta unidade demonstra muito empenho
valorizando tais praticas como forma de contribuir e diminuir os problemas ambientais.

Ciente de tais condigdes realizou-se uma conversa informal com alguns oficiais, para

conhecer a importancia de praticas de EA articuladas neste grupamento.

QUADRO 14 - RESPOSTA DOS OFICIAIS

(A) Esses projetos sao essenciais para melhorar a
questdo de conscientizacdo dos militares e de suas
respectivas familias. Confesso que ate entdo ainda
nao tinha acompanhado esse processo, mas, pelo
que percebi é uma pratica muito eficaz,
principalmente por que da uma boa destinacdo ao
lixo gerado no quartel.

(B) De fato Projetos ambientais podem contribuir
. A bastante, pois aqui estamos a todo 0 momento

Qual a importancia de P .

aplicar projetos de profissionalizando  jovens  combatentes. A

conscientizacdo  ambiental compostagem é algo rotineiro neste
em ambientes militares? E aquartelamento, assim, conseguimos dar um bom
quais os beneficios que a destino aos residuos solidos, trabalhar e
compostagem tem  sobre conscientizar dos militares, nos moradores, no
essa perspectiva? caso aqui, filhos, pais e netos sobre a coleta

adequada de lixo em nossas residéncias.

(C) Aqui treinamos os combatentes a como sobreviver
na selva e da selva, certamente um projeto
inovador, que possibilite o entendimento dos
militares, principalmente este que estdo em
formacdo seria uma forma viavel de
conscientizagdo. A compostagem é importante
quando aplicada de forma certa. Pois ela
possibilita atenuar diversos agravantes sobre o
vieis ecologico.

Fonte. Dados da pesquisa
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Os sujeitos citados no quadro acima demonstram reconhecer importancia de projetar
uma boa metodologia no trabalhar da transversalidade da EA no ensino aprendizagem dos
militares.

Mesmo assim o oficial (a) sobre a aplicacdo de projetos séo essenciais para melhorar
a questdo de conscientizacdo dos militares e de suas respectivas familias, reconhece que a
compostagem é benéfica em diversos fatores. O oficial (b) também concorda. Segundo ele, os
projetos ambientais podem contribuir bastante, pois 0 ambiente militar estd a todo o momento
profissionalizando jovens combatentes. A concepcdo do oficial (c) ndo é muito diferente dos
demais, segundo ele projetos desta natureza contribuem bastante na formacdo e
conscientizacao dos militares e suas respectivas familias.

Em suma, a sustentabilidade visa proteger o nosso ambiente natural, a salde humana
e ecoldgica, a0 mesmo tempo em que conduz a inovagdo e ndo compromete 0 Nosso modo de
vida. Efetivamente o desenvolvimento econdmico é dar as pessoas 0 que elas querem sem
comprometer a qualidade de vida, especialmente no mundo em desenvolvimento, e reduzir o
fardo financeiro e a burocracia de fazer a coisa certa.

Nesse sentido (REIGOTA, 2009) salienta que:

A educacdo ambiental dever atuar na preparacdo da cidadania, tornando as pessoas
capazes para ajudar na constru¢cdo de um projeto politico, social, educacional,
ecolégico e econdmico que contemple as reais necessidades e atue na busca de
solugBes permanentes voltadas para o bem-estar social e para a vida digna em
harmonia com a natureza, em todo e qualquer espaco onde as relagdes entre
individuos e grupos sociais acontecam. Com a esperanca de aprender a viver e de
humanizar o mundo com a certeza de poder transforma-lo.

Existem muitas facetas para este pilar. O mais importante é a conscientizacdo e
protecdo do meio ambiente, principalmente sobre a salde das pessoas contra a poluicdo e
outras atividades prejudiciais que podem atrapalhar a vida e formacdo das geracOes
vindouras. Muitos de nds sabemos o que precisamos fazer para proteger o meio ambiente,
seja reciclagem, reduzindo nosso consumo de energia desligando dispositivos eletronicos, seja
ampliando projetos de fundo de quintal no que tange a pratica de compostagem e muitas

outras alternativas que venham melhorar o equilibrio entre 0 homem e natureza.
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CAPITULO IV
CONCLUSAO

ApoOs a anélise dos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se concluir que através da
aplicacdo do questionario, palestra e orientacdo técnica sobre compostagem e educacgédo
ambiental com os militares do 2° Grupamento de Engenharia, pode-se comprovar a viabilidade
da implantacdo do sistema de compostagem dentro da unidade militar aqui pesquisada, servindo
como mecanismo valioso no processo de mudanca de pensamento, melhorias na qualidade do
meio ambiente e também como forma de economia financeira, devido que antes os residuos que
eram gerados dentro dessa unidade, eram utilizados para coleta seletiva, e agora estes residuos
tem uma outra destinacdo, com a pratica da compostagem. Neste também foi possivel comprovar
que esta instituicdo militar desenvolve atividades de forma continua, durante todo o ano,
contribuindo de forma efetiva com o ambiente local. Com este trabalho pdde-se verificar o
guanto a orientacdo técnica e a palestra oferecida pela equipe da SEMAS, foi proveitosa e eficaz
no sentido de contribuir com a percepcao e sensibilizacdo dos militares, melhorando suas visoes
sobre os beneficios da compostagem e sobre o quanto suas praticas podem afetar de forma
positiva ou negativa 0 meio ambiente e consequentemente eles mesmos, tendo em vista que
“somos 0 meio ambiente”.

Nesta pesquisa ficou comprovado o reconhecimento, a viabilidade os beneficios
adquiridos através da pratica de compostagem dentro desta OM e 0 quanto somos importantes
nesse processo de cuidado com o planeta.

Muitos ndo sabem, mas os seres humanos estdo unidos nas mais intimas relacbes com o
mundo exterior desde o dia em que nascem. A ironia é que muito pouco tempo é gasto pensando
e cuidando de um dos mais importantes fatores de nossa sobrevivéncia, no caso a nossa casa
comum. Obviamente, estou falando sobre nossa conex&o com o meio ambiente.

Esta falta de atencdo é uma das principais causas de preocupac¢do, porque a crescente
populacdo mundial e 0 aumento do uso de energia estdo colocando pressdes sem precedentes na
terra e, portanto, 0 nosso meio ambiente.

Solugdes como a aplicacdo da compostagem deverdo ser aplicadas e melhoradas em
todos os ambientes possiveis. Os militares assim como toda nagdo tém responsabilidades
especiais em relacdo a protecdo do meio ambiente. Isto é principalmente devido ao fato de que
estes tem filhos, criangas e jovens que tém que viver por um longo periodo com a deterioracéo
do ambiente, o legado que outrora deixamos desde as geracdes anteriores e uma série de riscos

para a satide tanto para nossa quanto as novas geragoes.
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Diante de todo processo de compostagem, e a contribuicdo dos militares nesta etapa,
foram direcionadas algumas questdes sobre a importancia da compostagem e outros fatores que
regem essa pratica tdo necessaria nos dias atuais.

A insercdo desta analise de estudo no ambiente militar foi um grande passo rumo ao
despertar de uma sociedade sustentavel. Estabelecer uma consciéncia ambiental que ndo ande
num sentido restrito, mas que compreenda, investigue, pesquise, de forma intensa, nos campos
formal e informal.

Portanto, lancar um novo olhar a questdo da Educacdo Ambiental inserida em todos os
segmentos exige como condicdo indispensavel para o alcancar da responsabilidade com os
recursos disponiveis no presente e preocupando-se com a capacidade de as futuras geracGes
suprirem suas necessidades.

Portanto, a educacdo ambiental, perpassada como forma de compostagem, no seu
sentido mais amplo, mostra-se imprescindivel na busca de uma sociedade mais consciente, mais
cidada, agindo de tal maneira que leve o ser humano a exercer o seu real papel na sua
comunidade. A educacdo e, sobretudo a ambiental, deve ser mais préatica, critica e deixar de ser
trabalhada de modo transversal e assumir uma posi¢cdo correspondente com sua relevancia na
grade das diversas instituigdes, inclusive nos militares. E com isso quebrar o paradigma de um
ecossistema inesgotavel, e ser capaz de criar e assumir valores éticos responsaveis para com a
sua propria fonte de vida que é a natureza.

Compreende-se, desta forma, que o respectivo estudo foi bastante relevante, uma vez
que a Educacdo Ambiental pretende desenvolver o conhecimento, a compreensao, habilidades e
a motivacgdo, para adquirir valores, mentalidades e atividades necessérias para lidar com questdes

e problemas e, encontrar solucGes sustentaveis nos dias atuais.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM CIENCIAS E MEIO AMBIENTE

APENDICE A - QUESTIONARIO FECHADO

Nome: Profisséo: Idade: ......
01 — Na sua concepcao o que 0 homem mais degradou durante sua evolugdo histérica?

A () A Vida dos animais

B () Asuacasa

C ( ) O planeta e todos os seres vivos

D () N&o causou efeito nenhum

02 - Quais os efeitos recorrentes da urbanizagio e do crescimento tecnoldgica em relagio ao meio ambiente? A
( ) Efeitos Positivo

B () Efeitos Negativo
C ( ) Néo Sabe

03- Na sua visdo quais atitudes podem ser tomadas para melhorar a qualidade de vida e o

equilibrio entre homem e natureza?

A () Desenvolver trabalhos de conscientizacéo junto a populagdo

B ( ) Nao fazer nada pois ndo tem mais solucéo

C () Denunciar as pessoas que despejam lixo fora do lugar e degradam o meio ambiente
D () Aplicar um projeto de fiscalizacéo atraves do poder publico

04- Na sua opinido 0 que é necessario para que 0s pequenos jovens e futuros cidaddo néo
venham sofrer por nosso modo de tratar 0 meio ambiente A ( ) Trabalhar mais a Educacao
Ambiental nas escolas

B () Criar mais leis para punir os que destroem nosso meio ambiente

C ( ) Conscientizar as pessoas que esse Planeta merece mais cuidados.

D () Deixar do jeito que esta, pois 0 planeta temo poder de se alto regenerar
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05- A cidade de Manaus desde sua historia de ocupacao vem passando por diversos problemas
e impactos que evidentemente colaboraram e ainda colaboram para degradacdo do meio
ambiente. Na sua concepcdao quais os fatores que contribuiram para tal problemética?

A () A falta de coleta de lixo diaria

B () Qtd minima de Projetos relevantes de EA por parte do Governo

C () Airresponsabilidade dos proprios moradores

D () Todas as opgoes

06 — Qual a importancia da educacdo ambiental para vocé?

A () E muito importante
B () Pouco importante
C ( ) Nenhuma importancia

07 — Quais as praticas que vocé desenvolve para contribuir com o meio ambiente?
A () Nao jogo lixo na rua

B () Participo de projetos para melhoria do Meio Ambiente

C () Faco coleta seletiva

D () Nao contribuo com o0 Meio Ambiente de forma efetiva

08 — Com qual frequéncia a tematica ambiental tem sido trabalhada dentro dessa OM?
A () Em varios momentos durante o ano

B ( ) No dia da arvore

C ( ) Semana do Meio Ambiente

D ( ) Nenhuma vez ao ano

09 — Quiais os beneficios da pratica de compostagem dentro da OM?

A () Poucos beneficios

B ( ) Reduz a quantidade de lixo no meio ambiente

C( ) Reduz o custo com a compra de adubos e melhora a percepgdo ambiental dos

militares

10- Qual a importéncia da palestra e orientacdo técnica sobre compostagem e educacédo

ambiental dentro dessa OM?
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A () Treinamento muito proveitoso B ( ) Novos conhecimentos e técnicas para

melhorar o Meio Ambiente C ( ) Pouco proveitoso
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ANEXO | - TERMO DE CONSENTIMENTO DA PESQUISA

TERMO DE CONSENTIMENTO DA PESQUISA

Solicitaclo:
Excelentissimo General, gostariamos da participsgio do Comando do 2*°Grupamento de
Engenharia na presente pesquisa, que tem por objetivo fazer um levantamento sobre o nivel de
percepsiio dos funciondrios do refeitdrio do 2* Grupamento de Engenharia, bem como apurar
scus conhecimentos sobre Educagio Ambiental ¢ o Sistema de Compostagem; Além de
M-Mmelw-bIWodm*

DE COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS GERADOS NO
REFEITORIO DO QUARTEL DO 2 GRUPAMENTO DE ENGENMARIA DO
EXERCITO BRASILEIRO™,

o ke Rk Viane, Nakelo ., AvTomzo £ concEno
MARILIA NUNES DE SOUZA OLIMPIO, mestrando do Programa de Pds-Craduaglo em
Ciénclas ¢ Melo Amblente nivel de Mestrado Profissional da Universidade Federal do Pard
(UFPA), que estd regulanmente matniculado sob o ndmero 201526170044,

E sob orientaglo do Prof. Dr. Waldinei Rosa Monteiro, os direitos de publicar, integralmente
ou em partes, sem restrigies de prazo ¢ citaglo, a pesquisa realizada no 2* Grupamento de
Engenhania. No periodo relativo so 1* semestre do corrente ano.

0 2* Grupamento de Engenharia receberd copia deste termo onde consta e-mail do orientador,

podendo turar suas duvidas sobre 0 projeto, agor ou a qualquer momento. Declaro que entendi
o8 objetivos, riscos ¢ bencficios da participago na pesquisa.

Mansus (AM). 45 de Por<l, de 2017

™y |
el
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ANEXO Il - DECLARACAO DA EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

DECLARAGAO DA EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

Eu, Marilia Nunes de Souza Olimpio, Pesquisador(a) responsavel pelo Projeto “A EDUCACAO
AMBIENTAL E SEUS BENEFICIOS NA IMPLANTACAOQ EXPERIMENTAL DE UM
SISTEMA DE COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO
QUARTEL DO 2° GRUPAMENTO DE ENGENHARIA DO EXERCITO.”, declaro ao
Comité de Etica em Pesquisas da Faculdade Esticio do Amazonas que: o processamento de
amostras dados informativos, serdo realizadas nas dependéncias do 2° Grupamento de
Engenharia.

Manaus, 20 de Abril de 2017,

Malic, \).de Soag (Moopo

" Marilia Nthaes de Souza Olimpio
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ANEXO Il - TERMO DE ACEITE DO ORIENTADOR

[TERMO DE ACEITE DO ORIENTADOR

Eu, Prokssor Dr. Waldinei Rosa Monteiro, do Programa de Pas
Graduagdo de Ciéncias e Meio Ambiente da Uniwersdade Federal do Para,
aceito orentar o trabalho inttulade “"ESTUDO D& WIABILIDADE DE
IMPLANTAGCAEQ DE SISTEMA DE COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS
$O0LIDOS ORGANICOS GERADOS NO RESTA URANTE DO QUARTEL DO
2° GRUPAMENTO DE ENGENHARIA DO EXERCITO", de autoria da aluna
Marilia Nunes de Souza Ofimpio.

Declaro ter total conhecimento das normas de realizagdo de trabalhos
denfiicos vigertes, sequndo a Comiss3o Nacional de Hica em Pesquisa
CONEP, estando inclusive ciente da necessidade de minha participagdo na
banca examinadora por ocasido da deksa do trabalho. Dedaro ainda ter
conhecimento do conteddo do anteprojeto ora entregue.

Manaus (), 06 de hargo de 2017

Onentador: Prof. Dr. Waldinei Rosa Monteiro
Pesquisador
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ANEXO IV - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Comité de Ftica em Pesquisas Envolvendo Seres Humanos
Faculdade Estécio do Amazonas

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Nos os pesquisadores Orientador ¢ Aluno, vimos nos apeesentar ao(s) senhoe(es), como
responsivess pelo desenvolvimento de um projeto de pesquisa que Wemo como titulo A
EDUCACAO AMBIENTAL E SEUS BENEFICIOS NA  IMPLANTACAO
EXPERIMENTAL DE UM SISTEMA DE COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS
GERADOS NO QUARTEL DO 2° GRUPAMENTO DE ENGENHARIA DO
EXERCITO." ¢ pedir a sus participagdo no refendo projeto. Vamos [he apresentar a pesguisi,

1) Justificativa: Esta pesquasa se faz necessana em funglio da necessidade de se comhecer
importineea ¢ relevincia do assunto abordado, pois na abordagem podem-se observados os
seguinies pontos de interesse secl, econdimice, ambrental ¢ a sustestebilidade local.

1. Secaal - Proporcsonar a qualificagdo ds equipe que compde O restauesnte, quanto a
coleta seletiva por meio de palestrs, visando medthores condigdes nas praticas didrias ¢ também
na possivel msergdo do mercado de trabalho, bem como o entendimento contineo para alcangar a
qualidade do processo de separagio dos residucs trabalthados,

2. Ambwental - Craar peaticas ambeentais estabelecidos pelo Quarntel do 2* Grupsmensto de
Engenbana na Cidade d¢ Masaws, para esclarecer perante 2 odos 08 indegranies desta
Organizag®o militar o desting cometo dos residwos sdlidos encontrados para seus devidos
destinos que possam ser etilizados com wonicas na drea de compastagem existe neste quartel

3. Sustentabdakade - A partir das agdes geradas e suax consequentes atividades, serd
possivel que os eavolvidos possam gerar renda. Cada patticipante podena lomar-se um
multiplscador para a destinaglo correta para os residuos que poluem o meio ambente.

2) Objetsvo geral: Estudar a visbilidade da implantagio de um sistema de compostagem,
a partir de agdes de coletn seletiva dos resideos solidos orgiinecas gerados no Quartel do 2°
Grupamento de Engenharia na Cidade de Manaus

3) Metodologin da pesquasa: através de questiondno aberto ¢ fechado

Inscinlmente  serd realizada uma pesquisa bibliografica no sentido de estn dar
embasamento tednco a0 peesemte estodo. Neste trabalba serd realizado um estudo sobre a
viabdlidade de implantagio de sistema de compostagem dos residucs s0bdos orghnices. Esta
pratca serd desenvolvids no restsurante do quartel & 2'Grupamenito de Engeahanis, localizado
na avenida Coronel Teixeir, 3513 hairro Ponta Negm.

Este trabalho se dara da seguinte forma:
. Primegiro sera aplicado um questionana direcionado aos militares que trabalham
no restaumnte desta unidade milisar, para assim descobrirmas ¢ analisarmos o entendimento dos




mesmos sobre @ tematica em  guestho, “Educacio Ambiental, Compestagem ¢ sua
importineis™;

. No segundo momento serd realizada uma palesira com os funciosanos (soldados)
que trabalbam dianamente no ressaurante do 2* Grupamento de engenhana sobre o tema acima
citado, que terd como palestranies 08 mestrandos Marilia N, de S, Olimpio ¢ Edson Ferreira
Alves, com intuito de levar maiores mformagdes sobee compostagem, dirctamente ligada a
Educagho Ambicntal.

. Apds n palestra serd movamente aplicado um guestiondno para descobrir o nivel
de entendimento adquirido apds a padestra pelos partcapantes desta pesquisa.

. No terceiro momento serd realizado um minicurso sobre “0 processo de
Compostagem ¢ aplicagiio pratka”, pam ¢sto atividade serd convidado 2 equipe de resamento
da Sccretaris d¢ Fstado de Meio Ambiente ¢ Sustentabiidade (SEMAS), que akém de
conbecimento teGnco também fard uma nula pritica, para atestar o conhecimento adquirido no
minicurso ¢ m palestre

1 CRITERIOS DE INCLUSAO
Devem ser militares do 2* Grupamenio de engenhana ¢ integrastes do restauranic dessa
unidade

! CRITERIOS DE EXCLUSAO

Desisténcia do sujeito & pesquiss.

3 RESULTADOS ESPERADOS

. Produgiio di dissertagho de mestrado;

. Publicogio dos resultados da pesquisa et uma revista cientifica;

. Reaproveitar a quantidade de residoos  solidos  orginicos  desperdicados

. Fornecer dados estatisicos através de graficos, pam esta unicde militar sobre o
gerenciamento adequado dos residucs solidos orginicos.

4 BENEFICIOS DA PESQUISA

Além de fornecer dados estatisticos para esta unidade militar sobre o gerenciamento
adequado das residucs solidos ongimcos.

5 RISCOS OU DESCONFORTO

Esta pesquisa ndo apresentard nenhum nsco sos seus participantes.
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O Termo de Consentimento Livee ¢ Esclarecido deverd, ainda: ) conter declaragio do
pesquisadoc responsavel que expresse o cumpnimento das exigénoas contidas nos itens
apresertados. b) ser elaborado em duas vias, rubnicadas em todas as suas pdginas ¢ assivadas, a0
seu término, pelo convidado o participar da pesquasa, ou por sew repeesentante legal, assim como
peko pesquisador responsivel, ou pela (s) pessoa (s) por ele delegada (), devendo as paginas de
assinaturas estarem pa mesma folha Em ambas as vias deverko constar o enderego ¢ contato
welefinico 0w outro, &is responsaveis pela pesquisa ¢ do CEP Jocal e da CONEP, quando
pertinente

Os resultados da pesquisa serdo amalisadas ¢ divelgados, porém Sm dentidade serd
mantids em sigilo para sempee. Se vocd quaser saber maas detathes ¢ o8 resultados da pesquisa,
fiaga contato com ofa) pesquissdor(a) pelo telefone (92) 3212-8%00 ou pelo E-mail 99978-4049,

O St participante da pesguisa tambeém pode entrar em contato, caso tenha ingeresse como 0
Comité de Fxica da Faculdade Esticio do Amazonas, situado ma sede Constantino Nery, Bloco B,
Gabinete-3, telefone 32128920 Ramal 949 ou pelo e-masl: comite, eticaam estacio, br

Consentimento Apos-—Informagiio

Eu, ., por me
considerar

devidamente informado ¢ esclarccido sobee o comteddo desie documento ¢ da pesquisa a ser
desenvolvida, liviemente dou mew consentimento pars inclusko como participante da pesquisa ¢
aesto que me foi entregue uma cdpia desse documento.
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ANEXO V - PREVISAO DE RESSARCIMENTO DA DESPESAS DO
PARTICIPANTES

Previsdo de Ressarcimento de Despesa do Participante

Eu, Marilia Nunes de Souza Olimpio, declaro ao Comité de Etica em Pesquisa
da Faculdade Estacio do Amazonas que ndo havera necessidade de
ressarcimento de despesa ao participante da pesquisa, em fungao deste ndo
precisar fazer deslocamento até o grupo de pesquisa.

Apresentar uma declaragdo se havera ressarcimento de despesas com
transporte e/ou alimentagdo para o participante da pesquisa. Se ndo havera,
declara-se que ndo havera.

Manaus, 20 de Abril de 2017.

. ,U il VUW A Souad Wiwpio

Marilia Nunes de Souza Olimpio
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ANEXO VI - FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO
SERES HUMANOS
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[ESA] Agradecimento pela Submisséo

3 mensagens

Equipe Editorial <noreply.ojs@scielo.org>
Para: sra marilia nunes de souza olimpio <mariia.showa@gmail.com

Prezado(a) sra marilia nunes de souza olimpio,

Acusamos o recebimento da submisséo do seu manusciito ‘A EDUCAGAO

AMBIENTAL E SEUS BENEFICIOS NA IMPLANTAGAQ EXPERIMENTAL DE UM SISTEMA DE
COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO QUARTEL DO 2° GRUPAMENTO DE
ENGENHARIA DO EXERCITO - AM " para Engenharia Sanitéria e Ambiental.

0 sistema de avaliagéo é double blind review , onde néo revela o nome

do autor para 0 avaliador nem o nome do avaliador para o autor, adotado pelo
Conselho Editorial para garantir a avaliacéo independente realizada por
consultores ad hoc.

Os niimeros anteriores da revista podem ser acessados pelo site:
ttp:/www scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-4152&Ing=pt&nrm=iso

Através da interface de administracdo do sistema, utilizado para a
submissdo, serd possivel acompanhar o progresso do documento dentro do
processo editorial, bastando logar no sistema localizado em:

URL do Manuscrito:
http://submission.scielo.brindex. php/esalauthor/submission/179861
Login: mayme1405

Em caso de dividas, envie suas questdes para este e-mail. Agradecemos
mais Uma vez considerar nossa revista como meio de transmitir ao publico
seu trabalho.

Equipe Editorial
Engenharia Sanitria e Ambiental

11 de maio de 2017 21:21
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DECLARACAO

Declaramos, para os devidos fins, que o aluno MARILIA NUNES DE SOUZA
OLEMPIO foi aprovado(a) na DEFESA de PISSERTACAO em MESTRADO
PROFISSIONAL EM CIENCIAS E MEIO AMBIENTE/PGCMA - Belém do Curso de
MESTRADO, no dia 04 de Julho de 2017 as 08:00, no(a) Manaus, UFPA, cuja banca
examinadora fora constituida pelos professores:
Doutor (a) WALDINEI ROSA MONTEIRO
(Presidente)
Doutor (a) JANDECY CABRAL LEITE
(Interno)

Doutor (a) GINARAJADACA FERREIRA DOS SANTOS
OLIVEIRA

(Externo a Instituicdo)
A sua DISSERTACAO intitulou-se:

'EDUCA%AO AMBIENTAL E SEUS BENEFfClOS NA IMPLANTACAQ EXPERIMENTAL DE UM SISTEM
DE COMPOSTAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NG QUARTEL DO 20 GRUPAMENTO C
ENGENHARIA DO EXERCITO EM MANAUS- AM"

Esta declaragdo ndo exclui o aluno de efetuar as mudancas
sugeridas pela banca nem vaie como outorga de grau de MESTRADO, de acordo com o
definkdo na Resolugdo 072/2004-CONSEPE.

Belém, 4 de Julho de 2017.

CLAUDIO NAHUM ALVES
COORDENADOR{A) POS-GRADUACAC EM CIENCIA E MEIO AMBIENTE
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